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Técnica de otimizacao aplicada
a laminas palinofaciologicas
para o estudo dos folhelhos da
Formacao Irati

RESUMO

Na Formagdo Irati s@o encontrados folhelhos betuminosos do periodo
Permiano com elevado contedo de matéria organica. O presente estudo propos
utilizar o banho ultrassdnico (ultrassom) para provocar a dispersdo das
particulas organicas do querogénio para otimizar a montagem de laminas
palinofaciologicas e a andlise de palinofacies desses folhelhos. Apods
isolamento do querogénio, uma aliquota de cada amostra foi separada para ser
tratada em banho ultrassdnico, na frequéncia 40 kHz, por 30 segundos.
Laminas foram montadas com querogénio com e sem tratamento no ultrassom.
Em microscopio, 100 itens foram contabilizados em cada ldmina. Ao serem
comparados os resultados da analise de palinofacies nas 1dminas com e sem
tratamento foi possivel verificar que ndo houve diferengas na contabilizagdo
dos itens, porém houve uma diferenca importante na composicdo dos
constituintes organicos, provavelmente devido a reducdo significativa de
aglomerados ap0s o tratamento, permitindo a visualizagdo de outros itens além
da matéria organica amorfa.

Palavras-chave: Formacdo Irati, preparacdo de laminas,
palinofécies

querogénio,

ABSTRACT

In the Irati Formation bituminous shales are found with a high content of
organic matter. The present study proposed to use the ultrasonic bath to cause
dispersion of organic particles of kerogen to optimize the palynofaciological
slides and the palynofacies analysis of these shales. After isolating the kerogen,
an aliquot of each sample was separated to be treated in an ultrasonic bath, at
a frequency of 40KHz, for 30 seconds. Slides were made with kerogen with
and without ultrasonic treatment. Using a microscope, 100 particles were
counted on each slide. When comparing the results of the palynofacies analysis
on slides with and without treatment, it was possible to verify that there were
no differences in particle accounting, but there was an important difference in
the composition of organic constituents, probably due to the significant
reduction of agglomerates after treatment, allowing viewing other particles
besides the amorphous organic matter.

Keywords: Irati Formation, slides preparation, kerogen, palynofacies

Técnicas utilizadas para a caracterizacao de
rochas geradoras tém sido aplicadas para
estudar a quantidade, a qualidade e o nivel de
maturacdo da matéria organica presente nas
rochas, com o intuito de associa-las a produgdo
e a exploracdo de petroleo (TISSOT; WELTE,
1984). Dentre elas, as técnicas de microscopia
tornaram-se amplamente utilizadas, uma vez

que possibilitam a analise e a identificacdo
direta dos componentes organicos
(palinofacies), bem como do seu grau de
maturacao térmica (TYSON, 1993).

A andlise de palinofacies ¢ realizada com
base na caracterizag@o quantitativa e qualitativa
dos componentes organicos presente nos
sedimentos, integrando os seguintes aspectos:
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identificacdo dos componentes particulados
individuais, determinacdo de suas propor¢des
relativas e seu estado de preservagdo (TYSON,
1995). Desse modo, para estudar a matéria
organica presente nos sedimentos sao utilizados
métodos de isolamento do querogénio e analises
microscopicas como ferramentas para aquisicao
de dados para a sua interpretagdo (Mendonga
Filho et al., 2009, 2010, 2011). O querogénio,
além de ser insoluvel em solventes organicos, ¢
resistente ao ataque de acidos fortes que s@o
utilizados em procedimentos ndo oxidativos
para separar a fracdo organica da fragdo mineral
da rocha, e assim obter o querogénio isolado
(TYSON, 1995, OLIVEIRA et al. 2006,
MENDONCA FILHO et al. 2012). Laminas
palinofaciologicas sd3o montadas com o
querogénio e, em seguida, analisadas em
microscopio Optico, utilizando luz branca
transmitida e luz azul incidente (fluorescéncia).
Nelas sdo identificados os componentes
organicos que sdo divididos em trés grandes
grupos: i) matéria organica amorfa (MOA),
constituida essencialmente por restos de
bactérias, pelotas fecais, resinas e restos
organicos amorfizados; i) palinomorfos,
constituidos por miosporos, algas, acritarcos,
dinoflagelados e  outros  componentes
planctonicos; iii) fitoclastos, constituidos por
restos de vegetais e hifas de fungos (TYSON,
1995). Na analise de palinofacies é possivel
obter informagdes sobre: (a) magnitude e
locagdo de entrada de terrigenos (relagdo
proximal-distal);  (b)  caracteristicas  do
paleoambiente (condi¢des redox, tendéncias de
elevacdo e rebaixamento do nivel relativo do

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 ORIGEM DAS AMOSTRAS

A Bacia do Parand ¢ uma ampla regido
sedimentar, tipo intracratonica, do continente
sul-americano que inclui por¢des territoriais do
Brasil meridional, Paraguai oriental, nordeste
da Argentina e norte do Uruguai (MILANI et
al., 2007). Nela encontram-se os folhelhos
betuminosos da Formacao Irati, com elevados

2.2 PROCEDIMENTO ANALITICO

Um total de duas amostras de rocha foram
maceradas e peneiradas em malhas com
intervalo granulométrico entre 2,8 a 1,0 mm.
Cerca de 20 g de cada amostra foram utilizadas
para realizar o isolamento do querogénio
(residuo insoluvel), utilizando os acidos

mar); (c) distingdo entre os diferentes
paleoambientes deposicionais; (d) subdivisdo
de facies sedimentares uniformes (MENEZES
et al., 2008). Além disso, a analise dos
componentes orgdnicos em luz azul incidente
permite detectar a intensidade da fluorescéncia
destes e, assim, identificar o estado de
preservacao da matéria orgénica e inferir quanto
a maturacdo e ao potencial gerador de
hidrocarbonetos da rocha (TYSON, 1993).

Os folhelhos da Formagdo Irati, Bacia do
Parana, possuem um elevado contetido
orgéanico, exibindo um gerador em potencial
para acumulagdes petroliferas (ARTUR;
SOARES, 2002, MILANI et al/, 2007). O
Laboratério de Estudos do  Petrdleo
(LEPETRO), localizado no Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal da Bahia,
vem desenvolvendo trabalhos nas areas de
petrologia e geoquimica orginica com amostras
da Formagao Irati. As laminas
palinofaciolégicas montadas com  essas
amostras apresentaram uma caracteristica
visual bastante particular. O principal
componente organico encontrado, classificado
como matéria organica amorfa (MOA),
apresentou  aspecto  muito  aglomerado,
dificultando a contabilizacdo dos componentes
organicos durante as analises. Com base nisso,
o presente trabalho propds utilizar o banho
ultrassonico (ultrassom) para provocar a
dispersdo desses aglomerados com o objetivo
de otimizar a montagem de laminas
palinofacioldgicas e a analise de palinofacies
desses folhelhos.

conteudos de matéria organica (ARTUR;
SOARES, 2002). Nesse trabalho foram
utilizadas amostras de folhelhos da referida
Formagao, coletadas na frente de lavra da SIX,
Petrobras, localizada na cidade de Sdo Mateus
do Sul, Parana (Figura 1).

cloridrico (HCI) e fluoridrico (HF), a fim de
separar e isolar a fragdo organica da porcao
mineral da rocha, seguindo os procedimentos
padroes descritos por Tyson (1995) e Mendonga
Filho et al. (2010). Apbés a obtencdo do
querogénio, foi tomada uma aliquota deste para
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realizar o teste experimental no ultrassom
(Solidsteel SSBU-6L) com o objetivo de
dispersar a matéria organica. A frequéncia e o
tempo do tratamento ndo variaram, sendo
utilizados os valores de 40 kHz e 30 segundos,
respectivamente. Por fim, foram montadas seis
laminas palinofaciologicas, triplicata de cada
amostra (Mendonga Filho et al. 2010,
Wanderley 2010) com uma aliquota do
querogénio tratada em ultrassom e com uma
aliquota ndo tratada, de cada amostra, com o
intuito de comparar os resultados e observar a
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eficacia do teste. As laminas foram analisadas
em microscopio (ZEISS-Axio Imager A2m), no
modulo de luz branca transmitida e luz azul
incidente, a fim de identificar os principais
grupos de componentes organicos: MOA,
Palinomorfos e Fitoclastos. Dados de
palinofacies foram obtidos a partir da contagem
de 300 particulas de matéria organica dispersa
por amostra de acordo com a metodologia
utilizada por Tyson (1995) e Mendonga Filho et
al. (2010).
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Figura 1
Localizagdo da area onde foram coletadas as amostras de

folhelhos da Formagéo Irati. Base de dados cartograficos do IBGE (2017).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de palinofacies foi realizada em
amostras de querogénio isolado de amostras de
folhelhos da Formagdo Irati. Em todas as
amostras, a matéria organica amorfa (MOA) foi
predominante. Esse resultado corrobora com
resultados obtidos em trabalhos nos quais foi
realizada a analise de palinofacies em amostras
da mesma Formagao (ARAUJ 0,2001; LAGES,
2004; SOUZA, 2004; KERN et al. 2005;
SOUZA et al. 2008). Os fitoclastos ndo foram
observados em nenhuma das l&minas e apenas
0s esporos representaram os palinomorfos.

No presente estudo, os esporos apresentaram
fluorescéncia com tonalidade alaranjada, ao
serem analisados em luz azul incidente. De
acordo com Robert (1988), a variagdo da cor e
da intensidade da  fluorescéncia  dos
componentes organicos ¢ resultante da
maturagdo térmica do querogénio constituinte
da rocha. Segundo Robert (1988), a tonalidade
amarelo-laranja indicaria maturag@o inicial e a
tonalidade laranja-marrom indicaria querogénio
maturo. Trabalhos realizados, que analisaram o
grau de maturagdo dos folhelhos de amostras da
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Formacao Irati indicaram que o querogénio se
encontrava geralmente em estado imaturo
(GOULART; JARDIM 1982; SILVA, 2007;
SOUZA et al. 2008; ALFERES et al. 2011;
MARTINS 2018).

Os resultados obtidos para efeito de
comparagdo entre laminas tratadas e ndo
tratadas em ultrassom foram alcangados
analisando 100 particulas orgéanicas, em cada

lamina. Verificou-se que o tratamento realizado
no ultrassom foi eficiente quanto a dispersdo
das particulas, uma vez que foi observada uma
reducdo significativa de aglomerados apos o
tratamento (Figura 2 e 3). As particulas
consideradas aglomeradas foram aquelas que
apresentaram dimensdo acima de 100 pm,
portanto a contagem de aglomerados levou em
consideragdo esse parametro.
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Figura 2
Andlise das laminas palinofaciolégicas de querogénio.
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Figura 3

Laminas palinofacioldgicas apresentando querogénio A) sem tratamento e

A comparagdo entre os resultados obtidos,
quanto a analise de palinofacies das laminas
montadas com querogénio com e sem
tratamento no ultrassom, mostrou que houve

B) com tratamento em banho ultrassénico. Objetiva de 10x.

pouca diferenca na contabilizagdo dos itens, ou
seja, a MOA predominou em todas as amostras,
independentemente de ter havido tratamento do
querogénio com ultrassom (Figura 4).

Geochimica Brasiliensis 34(2):176-182, 2020 179



PALINOMORFOS

FITOCLASTOS

MOA

PALINOMORFOS

FITOCLASTOS

MOA

COM tratamento SEM tratamento

/1 5.88

94,12

100
4,11
1.69

95.89
— 983

0 20 40 60 80 100

OLamina 3.4 BELamina 2.2

Figura 4

Analise de palinofacies e contagem dos principais constituintes organicos.

No entanto, foi possivel verificar uma
diferenga importante na composi¢do dos
constituintes organicos em uma das ldminas. Na
lamina 2.2 ndo foram observados palinomorfos
em laminas sem tratamento, enquanto estes
foram verificados nas laminas tratadas. Esse
resultado sugere que ¢ importante aplicar
alguma técnica de dispersdo na amostra de
querogénio, principalmente quando a MOA ¢
predominante, uma vez que tende a formar
aglomeracdes e, por isso, tende a camuflar
outros tipos de particulas. E comum encontrar
relatos de que os outros constituintes do
querogénio fiquem diluidos na matéria organica
amorfa quando ela predomina na amostra
(QUADROS; MELO 1987, ARAUJO 2001).
Por isso, quando o objetivo ¢ estudar
especificamente os microfosseis € necessario
aplicar técnicas de oxidacdo da MOA
(WANDERLEY 2010; MORI; SOUZA 2012).

E importante considerar a presenca de outros
itens que possam constituir a rocha juntamente
com a MOA, mesmo que ocorram em menor
concentragdo, pois a presenca dessas outras
particulas pode ajudar muito na interpretagao de

4 CONCLUSAO

A realizacdo do teste experimental obteve
resultados eficazes ao que se refere ao fato da
dispersdo da matéria organica amorfa, uma vez
que foram observadas a reducdo dos
aglomerados. Quanto a analise de palinofacies,
realizada com as amostras de folhelhos da
Formacao Irati, pode-se confirmar que a MOA
foi o principal constituinte organico encontrado
nas laminas analisadas. Entretanto,

resultados geologicos e geoquimicos. Na
Formagdo Irati, por exemplo, ja foram
encontrados muitos tipos de palinomorfos,
sendo as espécies de esporos e graos de polen
(esporomorfos)  consideradas  importantes
ferramentas de refinamento bioestratigrafico
(PREMAOR et al., 2006). Além disso, os
esporomorfos podem sofrer alteracdo de cor
durante os processos diagenéticos da rocha, que
podem também ser indicados por meio da
intensidade da fluorescéncia dessas particulas
(BARNARD et al. 1981, ROBERT, 1988).
Dessa forma, a montagem de laminas
palinofaciologicas devera levar em
consideragdo as aglomeracdes que possam
ocorrer na matéria organica para que seja
aplicada alguma técnica de dispersdo, seja por
meio de um equipamento, como ¢ o caso do
ultrassom, ou por meio de uso de alguma
substancia dispersante (QUADROS; MELO
1987, OLIVEIRA et al. 2004). Essa acdo sera
essencial para garantir uma boa qualidade das
laminas e, consequentemente, resultados mais
representativos das analises de palinofacies.

palinomorfos, especificamente, esporomorfos
também foram verificados nas amostras. Por
fim, ¢é recomendado que outros testes,
utilizando o ultrassom, sejam realizados
considerando amostras de rochas com
diferentes tipos de querogénio e que sejam
testados niveis de frequéncia do equipamento e
duracdo de tempo diferentes daqueles que
foram utilizados no presente estudo.
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