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RESUMO

A agua é um recurso natural fundamental a vida, ao desenvolvimento
econdmico e ao bem estar social, possuindo uma infinidade de usos, dos
mais simples aos mais complexos. Entretanto, vem se tornando aos
poucos um recurso escasso que precisa ser cuidado com discernimento. A
quantidade e a qualidade das aguas doces no planeta sempre foram
essenciais para manter os ciclos de vida, a biodiversidade dos organismos
e a sobrevivéncia da espécie humana. E necessario conhecer a qualidade
da agua para determinar quais os possiveis usos podem ser atribuidos a
ela. No ambito desse contexto, o presente trabalho teve como objeto de
estudo a avaliagdo da qualidade das aguas que vertem para a reserva
ambiental, preservada pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF),
intitulada Estacdo Ecologica Mata dos Ausentes (EEMA). O estudo foi
realizado com base na coleta de amostras em periodo de seca e em
periodo chuvoso. As amostras foram coletadas em cinco pontos em que
foi efetuado o estudo da Vazdo, assim como os pardmetros fisico-
quimicos: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), pH, Dureza, Turbidez, Nitratos, Cloretos, Manganés
e Ferro. Ao final das analises, fez-se uma comparagdo dos resultados
obtidos com as vazdes nos pontos amostrais. Foi possivel perceber que,
apesar de apresentarem uma vazao baixa, o que influencia negativamente
na autodepuracdo dos rios, os pardmetros analisados se encontram em sua
maioria, com valores permitidos por lei.

Palavras-chave: Estagdo Ecologica Mata dos Ausentes, Senador
Modestino Gongalves, Bacia do Rio Itangud, Qualidade das Aguas.

ABSTRACT

Water is a fundamental natural resource for life, for economic
development and for social well-being, having a infinity of uses, from the
simplest to the most complex. However, it has gradually become a scarce
resource that needs to be cared for with discernment. The quantity and
quality of fresh water on the planet has always been essential to maintain
life cycles, the biodiversity of organisms and the survival of the human
species. It is necessary to know the quality of the water to determine what
possible uses can be attributed to it. In this context, the present study had
as its object the evaluation of the quality of the water that is sent to the
environmental reserve, preserved by the State Institute of Forests (SIF),
entitled Mata dos Ausentes Ecological Station (MAES). The study was
carried out based on the collection of samples during drought and rainy
season. The samples were collected at five points in which the study of
the flow was carried out, as well as the physico-chemical parameters:
Chemical Oxygen Demand (COD), Biochemical Oxygen Demand
(BOD), pH, Hardness, Turbidity, Nitrates, Chlorides, Manganese and
Iron. At the end of the analyzes, a comparison was made of the results
obtained with the flow rates at the sample points. It was possible to notice
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that, despite having a low flow, which negatively influences the
autodepuration of the rivers, the parameters analyzed are mostly with

values allowed by law.

Keywords: Mata dos Ausentes Ecological Station, Senator Modestino
Gongalvess, Itangua River Basin, Water Quality.

1. INTRODUGAO

A agua é um dos recursos naturais mais
preciosos do planeta pois é essencial para a
existéncia da vida na terra. Dentre as suas
propriedades esta a capacidade de solubilizar
diversas impurezas durante o transporte de
substancias, que podem interferir na sua
qualidade. Segundo Sperling (2005), a
qualidade da 4agua pode ser definida
combinando-se a atuacdo do homem com os
fendmenos naturais existentes no ambiente.
Em contraposicdo a qualidade da agua, temos a
qualidade desejavel para a agua, que ¢é definida
de acordo com o uso previsto para a agua, tais
como abastecimento, sistema de irrigagdo,
entre outros.

A dindmica da evolu¢do dos sistemas
produtivos e o dominio sobre a tecnologia t€m
como consequéncia uma ampla problematica
ambiental em que o meio ambiente fisico e
biologico, se instala no cenario principal
desses processos (Baggio, 2013). Tais
processos, estdo intimamente interligados a
possiveis alteragdes em bacias hidrograficas,
que por sua vez podem ser avaliadas através
do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais, uma vez que os rios recebem as
descargas industriais, municipais ¢ as dguas de
drenagem oriundas das areas exploradas por
atividades como a agropecuaria (Teodoro et al,
2007).

A exploragdo incorreta dos solos pela
agropecuaria representa uma fonte de poluicio
difusa constante ao longo de todo o ano;
enquanto que o escoamento superficial ¢ um
fendmeno sazonal, extremamente afetado pelas
condi¢des climaticas da bacia hidrografica
(Andrade et al. 2007). Segundo Barrella et al.,
(2001), definindo o conceito de bacia
hidrografica, como sendo um conjunto de
terras drenadas por um rio e seus afluentes,
formada nas regides mais altas do relevo por
divisores de agua, onde as aguas das chuvas,
ou escoam superficialmente formando os
riachos ¢ rios, ou infiltram no solo para
formacdo de nascentes e do lencgol freatico.

As 4guas superficiais escoam para as partes
mais baixas do terreno, formando riachos e

rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas por
riachos que brotam em terrenos ingremes das
serras ¢ montanhas e & medida que as aguas
dos riachos descem, juntam-se a outros
riachos, aumentando o volume e formando os
primeiros rios, esses pequenos rios continuam
seus trajetos recebendo agua de outros
tributarios, formando rios maiores até
desembocarem no oceano Barrella et al.,
(2001).

Lima e Zakia (2000), acrescentam ao
conceito geomorfologico da bacia hidrografica,
uma abordagem sistémica. Para esses autores
as bacias hidrograficas sdo sistemas abertos,
que recebem energia através de agentes
climaticos e perdem energia através do
deflavio, podendo ser descritas em termos de
variaveis interdependentes, que oscilam em
torno de um padrao, e, desta forma, mesmo
quando perturbadas por agdes antropicas,
encontram-se em equilibrio dindmico. Assim,
qualquer modificagdo no recebimento ou na
liberagdo de energia, ou modificagdo na forma
do sistema, acarretara em uma mudanca
compensatoria que tende a minimizar o efeito
da modificacdo e restaurar o estado de
equilibrio dindmico.

A qualidade das aguas superficiais ¢
determinada pelo conjunto de caracteristica
quimicas, fisicas e bioldgicas do corpo hidrico.
Também esta diretamente ligada aos processos
naturais (cobertura vegetal, intemperismo,
intensidade das precipitagdes) e a agdo
antropica (agricultura, atividade industrial,
ocupacdo urbana) Almeida et al. 2001, INEA
2016. As aguas superficiais sdo grande foco de
diversas pesquisas destinadas a analisar a
qualidade da agua, uma vez sdo importantes
fontes de abastecimento para populacdo,
industrias, agricultura, recreagcdo e paisagismo
(Jardim 2011, Moura et al., 2010, Peixoto
2003). Fatores esses, comumente afetados pela
redugdo da qualidade, em pontos especificos as
populagdes circunvizinhas as nascentes, por
exemplo, podendo ser afetados pela redugao de
abastecimento ocasionados, consequentemente
pela reducdo de sua vazéo.

166 Geochimica Brasiliensis 33(2): 165 - 174, 2019



A vazdo pode ser definida como o volume
de 4gua que passa por uma se¢do de um rio ou
canal durante uma unidade de tempo.
Normalmente ¢ dado em litros por segundo
(L/s), em metros clbicos por segundo (m’/s)
ou em metros cubicos por hora (m’/s) (IFC,
2004). Uma vazdo caracteristica ¢ a vazdo
média de longo termo, que caracteriza o
potencial hidrico superficial de uma bacia. A
vazdo média de um rio é a maior vazdo que
pode ser regularizada, possibilitando o
dimensionamento de reservatérios de agua
destinados ao abastecimento doméstico e ao
suprimento da agricultura irrigada. No entanto,
na maioria dos rios brasileiros, em que o
potencial hidrico ndo é explorado por meio da
construcdo de reservatorios, a vazdo média é
um valor superestimado para caracterizar a
disponibilidade hidrica. Para o gerenciamento
dos recursos hidricos (ANA, 2013). A vazdo
fluvial é que ¢ mais amplamente representativa
na renovacdo dos recursos hidricos, é o
componente mais importante do ciclo
hidrologico. Exerce um efeito pronunciado
sobre a ecologia da superficie da terra e sobre
o desenvolvimento econémico humano. E a
vazdo do rio que ¢ mais amplamente
distribuida sobre a superficie da terra e fornece
0o maior volume de agua para consumo no
mundo (Shiklomanov, 1998). Também se
destaca o papel das matas de encosta no
balango de recursos hidricos (superficiais e
subsuperficiais), no ecoturismo, na
manutencdo da paisagem e no lazer da
sociedade, além do seu inestimavel valor
ecologico (Figueiroa & Scherer, 2016).

Existem por exemplo varios rios que, ao

1.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente trabalho,
compreende basicamente a Estagdo Ecologica
Mata dos Ausentes-EEMA, localizada no
municipio de Senador Modestino Gongalves,
também nordeste de Minas Gerais, a EEMA é
uma Unidade de Conserva¢do administrada
pelo Instituto Estadual de Florestas. Sua area é
constituida por vegetagdo predominante de
campos, cerrado denso e remanescente de
Mata Atlantica e sua fauna ¢ composta por
espécies como tamandua-bandeira, tatu-
canastra, lobo-guara e jaguatirica.

Em seu territorio e proximidades, existem
varios corregos e rios, sendo o principal deles
o Rio Itangua, que além de servir como fonte
de abastecimento para a populagdo que vive na

sofrecrem uma redugdo grande de vazdo
praticamente secam em boa parte do ano. Essas
alteragdes  hidrologicas, além de afetar
gravemente o aspecto da quantidade de agua,
também apresentam influéncias negativas
sobre a sua qualidade, em decorréncia do
aumento das concentragdes de espécies gragas
a diminui¢do da sua capacidade diluidora
(BRASIL, 2005). Dentro dessa perspectiva, o
estudo da qualidade da agua ¢ essencial, tanto
para determinar as consequéncias de uma
determinada atividade poluidora, quanto para
estabelecer os métodos que satisfagam seu uso.

Tendo em vista que um dos objetivos de
uma Estacdo Ecologica ¢ a preservacdo da
natureza, o presente trabalho teve como
objetivo de determinar a qualidade das aguas
dos rios: Itangua, Itapirapud e Coérrego dos
Pios, ao entorno da Estacdo Ecoldgica Mata
dos Ausentes. Para tanto, foram realizadas, nos
periodos de seca e chuvas, analises de
parametros fisico-quimicos tais como: analises
de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
pH, turbidez, nitrogénio, cloretos e dureza. A
medi¢do de vazdo como uma pratica
fundamental, tanto para o abastecimento das
comunidades como para o planejamento das
atividades agropecuarias também foi realizada.

Dessa forma, o presente trabalho objetivou
avaliar a qualidade das aguas dos rios Itangua,
Itapirapud e Corrego dos Pios ao entorno da
Estacdo Ecologica Mata dos Ausentes, através
da analise de parametros fisico-quimicos. Ao
final das anélises foram feitas estimativas
comparativas relacionando os resultados
obtidos e a vazio dos rios.

regido, serve de fonte vital para os animais que
habitam a area e para a agricultura existente no
local. Devido a isso, o conhecimento acerca da
qualidade das aguas deste local ¢ muito
importante afim de determinar se as mesmas
sdo propicias ao consumo humano.

A EEMA, integrante do Vale do Rio
Jequitinhonha e pertencente precisamente a
bacia hidrografica do rio Araguai, seu afluente
pela margem direita. O rio Araguai, com uma
de 16.343 km’, ¢ o principal afluente da
margem direita do rio Jequitinhonha, cuja
bacia localiza-se na regido nordeste do Estado
de Minas Gerais, Brasil. A regido norte desse
estado, como um todo, apresenta condigdes
climaticas adversas. Na por¢do sul ¢ oeste da
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bacia, na regido das nascentes, a precipitagido
média anual oscila entre 700 ¢ 1400 mm e a
evapotranspiragdo oscila entre 900 ¢ 1300 mm.
O déficit hidrico resultante e o solo pouco fértil
tornam dificeis as condi¢des de sobrevivéncia
no meio rural. Devido a baixa disponibilidade
de recursos hidricos superficiais, as reservas
subterraneas sdo a principal fonte de
suprimento de agua. Na bacia do rio Araguai
predominam coberturas detriticas cenozoicas,
sobrepostas a rochas graniticas intrusivas nos
metamoérficos  proterozoicos do  Grupo
Macatbas. Nessas rochas, a dgua subterranea
esta contida principalmente nas fraturas, em
geral formadas por um sistema com dire¢Ges

principais nordeste e noroeste (Diniz et al.,
2001).

As aguas dos rios proximos a EEMA,
serviram durante muitos anos como fonte de
abastecimento para o gado das fazendas que la
existiram, e atualmente abastecem a populagdo
das comunidades rurais que tem sua atividade
econdmica voltada para a agricultura e
pecuaria local, devido a abundéancia de terras
férteis e, na época, abundancia também de
agua. Na época, os rios proximos a EEMA,
abasteciam o comércio diamantinense com
variados géneros alimenticios: feijdo, milho,
arroz, farinhas, carnes e toucinho (Lopes,
2011) para posteriormente desaguar no Rio
Aracuai (Figura 1).

Mapa de localizacao dos pontos de coleta
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DE COLETA DAS AMOSTRAS

As amostragens ocorreram de forma
sazonal, com o objetivo de descrever o
comportamento dos corpos d’agua ao longo
dos periodos de seca e chuva. Foram coletadas
e analisadas amostras em 5 pontos, distribuidos
nas proximidades dos rios que passam ao

27°54'0"W

Figura 1
Localizagdo dos pontos de coleta

entorno da EEMA. As coletas foram realizadas
no segundo semestre do ano de 2016 e
primeiro semestre do ano de 2017, nos meses
de outubro/2016, periodo de seca na regido e
janeiro/2017, apo6s o periodo de chuvas,
respectivamente, (Tabela 1).
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Tabela 1 - Coordenadas geograficas dos pontos de coleta.

Pontos de coleta Coordenadas
Latitude Longitude
1-Préximo a nascente do Rio Itangua 18°3°41.12” S 43°6’55.62” O
2-Ao longo do Rio Itangua 17°54°45.37” S 43°7°8.78” O
3-Comunidade de Itafona (Rio Itangud) 17°57°5.67° S 43°7°25.60” O
4-Encontro de Rios Itapirapud e Itangua 17°54°40.00” S 43°7°5.33” O
5-Coérrego do Pios 17°58°41.28” S 43°9’16.74” O

2.2 DETERMINAGOES EM CAMPO E EM LABORATORIO

As amostras foram coletadas em garrafas de
politereftalato de etileno “PET” e em fracos
ambar, e armazenadas em uma caixa térmica
com gelo até que pudessem ser transportadas
ao laboratério; ndo foi necessario utilizar
nenhum reagente de preservagdo, pois as
analises foram feitas apos as coletas. No
momento da coleta foi feito o calculo da vazio,
ou seja, o fluxo de agua que passa pelo rio foi
medido para que se pudesse fazer uma
comparacdo com os dados. A vazdo foi medida
com base em métodos indiretos obtidos na
literatura. Observou-se o tempo necessario que
a agua levaria para encher um frasco de 300
mL e com base nesses dados foram feitas
estimativas. Os parametros fisico-quimicos
medidos foram: DQO, DBO, cloretos, nitratos,
dureza, pH, turbidez, ferro ¢ manganés,
conforme segue:

Analise de DQO e DBO - A DQO foi feita
pelo Método de Refluxo segundo Standard

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ANALISES FiSICO-QUIMICAS

No intuito de correlacionar a reducdo da
vazdo dos rios ao entorno da EEMA, durante a
execu¢do do presente trabalho, ao serem

Methods 5220B. As analises de DBO foram
feitas utilizando o medidor portatil de oxigénio
dissolvido (Lutron - DO-5519).

Analise de pH - O potencial hidrogenidnico
(pH) foi medido utilizando o pHmetro de
bancada previamente calibrado com solugdes
padrdo (marca - mPA 210).

Analise de determinacdo de ions cloreto e
nitrato - Os ions cloreto e nitrato foram
determinados pela analise cromatografica
ionica, foi usado o cromatdgrafo (Metrohm-
Compact IC Flex 930).

Analise de dureza - Para determinacdo da
dureza foi utilizado o método titulométrico
com EDTA.

Analise de turbidez - A turbidez foi medida
utilizando o Turbidimetro Multiprocessador
(Hanna Instruments - HI 9370).

Analise de ferro e manganés - A presenca de
ferro e manganés foi determinada através do
Espectrofotometro de Absor¢do Atdmica
(Varian - SpectrAA 50B).

DQO, DBO, pH, Dureza, Turbidez (Tabelas n°
2 e 3), Cloretos, Nitrato, Manganés e Ferro
(Tabela 4). As analises de N, Cl, Mn e Fe,

coletadas amostras em periodos distintos (seco realizadas com amostras coletadas nos
e chuvoso), foram realizas analises de vazdo, periodos de seca e chuvas, foram compilados
assim como dos parametros fisico-quimicos: na Tabela 4.
Tabela 2 — Parametros fisico-quimicos -12 coleta (periodo seco)
Andlises
Pontos Vazao DQO DBO pH Dureza Turbidez
de coleta L/min mgO/L mg/L mg/L UNT
1 90,20 76,94 10,90 7,47 58,05 1,84
2 76,10 45,40 7,95 7,68 45,54 1,50
3 74,40 45,40 8,70 7,61 47,36 1,52
4 33,10 61,04 13,73 7,55 21,02 1,99
5 11,30 68,94 12,64 6,77 27,34 5,54
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Tabela 3 — Pardmetros fisico-quimicos - 22 coleta (periodo chuvoso)

Analises
Pontos Vazao DQO DBO pH Dureza Turbidez
de coleta L/min mgO,/L mgO,/L mg/L UNT
1 76,20 4,11 10,96 7,11 52,00 1,82
2 66,80 10,32 7,19 7,19 48,00 1,84
3 64,80 13,45 20,17 721 43,00 2,19
4 47,50 4,11 18,06 7,07 28,00 2,64
5 9,50 14,49 21,76 6,50 13,00 4,91
Tabela 4 — Dados médios das andlises de N, Cl, Mn e Fe
Pontos Andlises (mg/L) (média dos periodos: seco e chuvoso)
de coleta Cloretos Nitratos Manganeés Ferro
1 1,384 0,269 2,20 20,59
2 1,258 0,290 3,05 45,50
3 1,181 0,212 2,20 16,79
4 0,828 0,148 1,99 7,45
5 1,523 0,066 1,99 9,69
3.2 ANALISE DE VAZAO
Os resultados obtidos nas analises de vazao pouca profundidade dos rios que ndo
apresentados nas Tabelas 2 e 3, referente a 1% e ultrapassam 30 cm. Como foi dito

2% coleta, onde € possivel observar que a vazao
nos rios ¢ baixa, logo o indice de
autodepuracdo e a quantidade de oxigénio da
agua ¢é reduzido. Este fato pode ser devido a

3.3 ANALISE DE DQO E DBO

A matéria organica presente nos corpos
d’4gua e nos esgotos ¢ uma caracteristica de
primordial importancia pois € ela a responsavel
pelo consumo de oxigénio dissolvido pelos
micro-organismos que sdo um dos principais
problemas da poluicdo das aguas (Sperling,
2005). As analises de DBO ¢ DQO retratam
de forma indireta o teor de matéria organica

nos esgotos ou nos corpos d’adgua, sendo,

portanto, uma indicagdo do potencial de
consumo do oxigénio dissolvido. Sdo
parametros de maior importdncia na

caracterizacdo do grau de poluicdo de um
corpo d’agua. Segundo a resolucdo 430/11
do CONAMA a demanda bioquimica de
oxigénio (DBOs™”) deve promover a
remo¢ao minima de 60% de DBO sendo
que este limite s6 poderd ser reduzido no
caso de existéncia de estudo de
autodepuragdo do corpo hidrico que
comprove atendimento as metas do enqua-

170

anteriormente, a vazdo & importante pois ela
indica o indice de autodepura¢do dos rios
devido ao aumento ou reducdo da capacidade
diluidora do corpo hidrico.

dramento do corpo receptor.

No presente trabalho, os resultados obtidos
nas analises de DBO e DQO estio
apresentados na Tabela 3. Os valores de DQO
variam muito da estagdo seca para o periodo
chuvoso, ha um decréscimo do valor em todos
os pontos apds o periodo chuvoso. Segundo
Apha (2005) os valores DQO > 50 mgO,/L
aplica-se a aguas poluidas e efluentes
industriais ¢ domésticos enquanto que DQO <
50 mgO,/L aplica-se a aguas brutas, rios,
represas e efluentes.

As amostras analisadas durante o periodo
de seca nos mostram que os pontos 01,04 e 05
podem estar poluidos com o langamento de
esgoto doméstico nos rios. Ja os pontos 02 e 03
se enquadram como as aguas de rios ndo
poluidos. Porém apds o periodo chuvoso todos
0s pontos se encaixam como 4aguas nao
poluidas, isso pode ocorrer devido a dissolugdo
da matéria organica devido a 4gua da chuva.
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3.4 ANALISE DE pH

Segundo Sperling (2005), os principais
responsaveis pela alteragdio do pH s3o os
solidos dissolvidos e os gases dissolvidos. Os
valores de pH afastados da neutralidade podem
afetar a vida aquatica e os microrganismos
responsaveis pelo tratamento bioldgico dos
esgotos.

3.5 ANALISE DE DUREZA

A dureza representa a concentracdo de
cations multivalentes presentes na solucdo. Os
cations mais frequentemente associados a
dureza sdo os cations bivalentes Ca*" e Mg”".
Em condigdes se supersaturagcdo esses cations
reagem com 4anions na 4gua, formando
precipitados.

A dureza analisada ¢ a ‘dureza carbonato’
associada aos fons HCO> e CO;” que
corresponde a alcalinidade. Os principais
responsaveis sd3o os solidos dissolvidos
(Sperling, 2005). Segundo o artigo 16°, da
Portaria 518/04 do Ministério da Saude, é
estabelecido o maximo de 500 mg/L de dureza
para potabilidade da agua, logo, de acordo com
os resultados obtidos apresentados na Tabela 4
infere-se que todas as amostras estdo dentro
dos valores permitidos.

Na tabela 3 é possivel observar que, apds o
periodo chuvoso a dureza diminuiu nos pontos
01, 03 ¢ 05 quando comparados com o periodo
seco, ¢ isto pode ter ocorrido devido a dilui¢do
dos céations pela agua da chuva, ja nos pontos
02 e 04 a dureza teve um aumento apos o
periodo chuvoso o que pode ter sido provocado
pela dissolugdo de ions das rochas. O maior
valor de dureza foi encontrado no ponto 01 que

3.6 ANALISE DE TURBIDEZ

A turbidez representa o grau de
interferéncia com a passagem da luz através da
dgua e o principal responsavel pela aparéncia
turva sdo os sélidos em suspensdao. Quando o
valor de turbidez é elevado pode haver redugéo
da luz nos corpos d’agua prejudicando a
fotossintese. Além disso, o valor pode estar
associado com compostos  toxicos e
organismos patogénicos presentes na agua.
Segundo a resolugdo n°® 357/2005 do
CONAMA, os valores estabelecidos para
turbidez sdo: Classe I — até 40 UNT; Classe II
— até 100 UNT; Classe III — até 100 UNT. O
CONAMA divide as aguas em diversas classes

A resolugio  CONAMA  357/2005
estabelece valores limite para pH deve ser
entre 5 ¢ 9 e a Portaria 518/04 do Ministério da
Saude, estabelece os valores entre para
potabilidade da agua. Comparados com os
valores de referéncia, nenhum dos pontos
violam as leis do CONAMA e do Ministério da
Saude.

por ser proximo a nascente contém muitas
rochas que podem promover a dissolugdo de
minerais contendo calcio e magnésio. Os
valores nos pontos 02 ¢ 03 estdo proximos o
que indica que a interferéncia dos minerais
diminui ao decorrer do rio. Os valores
continuaram a diminuir no ponto 05, logo apds
o ponto de encontro dos dois rios isto pode
indicar que a medida que os rios se encontram
ha dissolu¢do de minerais. O ponto 05 foi o
ponto que apresentou maior diferenca nos
valores quando foram comparados o periodo
seco € o chuvoso, esta diminuicdo do valor
pode ter sido ocasionada pela dilui¢do dos
minerais devido a 4gua da chuva.

O 16° art. da Portaria 518/04 do Ministério
da Satde, estabelece o maximo de 500 mg/L
de dureza para potabilidade da agua, logo todas
as amostras estdo dentro dos valores
permitidos. Segundo Sperling (2005) quando:
dureza < 50 mg/L. CaCOj; a agua ¢é considerada
mole; dureza entre 50 e 150 mg/L a agua ¢
considerada moderadamente dura. Assim,
observa-se que as amostras dos pontos 02, 03,
04 e 05 contém aguas que sdo consideradas
moles e o ponto Ol contém 4guas
moderadamente duras.

a depender da sua utilizagdo. As amostras
apresentadas se enquadram nos rios de classe 1
pois suas aguas sdo utilizadas como
abastecimento para consumo humano e animal,
contato primario para recreacdo e irrigacdo
para agricultura familiar.

Os resultados obtidos nas analises de
turbidez estdo apresentados na tabela 3, onde
observa-se que a oscilagdo ¢ minima em
diferentes periodos para um mesmo ponto, e
que a oscilagdo de um ponto a outro também ¢
baixa. O valor mais discrepante ¢ encontrado
no ponto 05, onde a turbidez ¢ igual a 5,54
UNT no periodo seco e 4,91 UNT no periodo
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chuvoso. O CONAMA 357/2005 estabelece
valores limite que ndo podem ultrapassar 40
UNT e a Portaria 518/04 do Ministério da
Saude, estabelece o maximo de 5 UNT para
potabilidade da agua. Comparados com os
valores de referéncia, nenhum dos pontos
violam as leis do CONAMA, porém o ponto
05 na estacdo seca viola a lei do Ministério da
Saude.

A leitura de turbidez para o ponto 01,
situado proximo a nascente do Rio Itangui,
registrou niveis baixos tanto na estacdo seca
quanto na chuvosa. Este fato pode estar
relacionado com o fato de a nascente ficar em
um local mais isolado onde ndo tem tanto
contato com o lancamento de efluentes.

O ponto 02 se encontra no final do Rio
Itangua, o ponto 03 esta localizado no meio do
Rio Itangud e o 04 no encontro dos Rios
Itangua e Itapirapud, os valores entre eles

3.7 ANALISE DE CLORETOS E NITRATOS

Conforme Sperling (2005), todas as aguas
naturais contém ions resultantes da dissolu¢do
de minerais. Os cloretos (CI) sdo advindos da
dissolucdo de sais tais como o cloreto de sédio,
tendo como principais responsaveis os solidos
dissolvidos. Em determinadas concentracdes a
presenca de cloretos pode ocasionar um sabor
salgado a agua.

A presenca de nitrogénio foi analisada na
forma de nitrato conforme resultados
apresentados na Tabela 4. Na forma de nitrato,
o nitrogénio estd associado a doengas como a
metahemoglobinemia. Nos processos
bioquimicos de conversdo da aménia em nitrito
e deste em nitrato ha consumo do oxigénio
dissolvido, o que pode afetar a vida aquatica.

3.8 ANALISE DE METAIS

Os metais pesados referem-se a um grupo
de eclementos com densidade especifica e,
principalmente, caracteristicas de toxidade
particulares (Duffus, 2002). Neste trabalho, o
conceito de metais pesados serd usado
considerando sua estreita relagdo com a
toxidade. Esses metais ocorrem naturalmente e
podem ter fontes antropogénicas.

A mudanga dos padrdes dos metais pesados
nos corpos  hidricos tem  impactos
significativos na saide humana e na biota
aquatica. Os metais pesados incluem alguns
elementos que estdo presentes nos organismos
vivos em  pequenas quantidades  (os
denominados micronutrientes essenciais), que

oscilam pouco tanto no periodo seco quanto no
periodo chuvoso. E pode-se observar que ha
uma variagdo crescente do ponto 02 ao 04. O
aumento desses valores apds o periodo
chuvoso pode indicar que alguns s6lidos foram
arrastados pelas aguas das chuvas.

O ponto 05, localizado no Corrego dos
Pios, foi o que apresentou valor mais elevado
de turbidez e isso pode se dar pelo fato de que
ele estd mais proximo da estrada, ou seja, pode
estar sofrendo interferéncia antropica.

O CONAMA 357/2005 estabelece valores
limite que ndo podem ultrapassar 40 UNT e a
Portaria 518/04 do Ministério da Saude,
estabelece o maximo de 5 UNT para
potabilidade da 4dgua. Comparados com esses
valores, nenhum dos pontos violam as leis do
CONAMA, porém o ponto 05 na estagdo seca
viola a resolu¢do do Ministério da Satde logo
sua agua ndo estd propicia ao consumo.

Nos corpos d’agua a predomindncia do
nitrogénio na forma de nitrato indica poluigio
remota.

Na tabela 3 estdo apresentados os
resultados obtidos nas analises de presenga de
cloretos e nitratos. O 16° art. da Portaria
518/04 do Ministério da Saude e o 14° art. da
resolugdo n°® 357/05 estabelecem o valor
maximo de 250 mg/L Cl presente na agua,
logo todas as amostras estdo dentro dos valores
permitidos. Segundo a resolugdo 430/11 do
CONAMA, o valor maximo permitido para a
quantidade de nitrogénio é de 10,0 mg/L N,
logo, de acordo com os resultados
apresentados na tabela 3 todas as amostras
contém o nivel permitido.

se tornam toxicos com a bioacumulagdo,
enquanto alguns elementos sdo naturalmente
toxicos (Almeida ef al. 2016).

O ferro e o manganés estdo presentes nas
formas insoluveis (Fe’” ¢ Mn*") numa grande
quantidade de tipos de solos. Quando ndo ha
presenca de oxigénio dissolvido eles se
apresentam na forma soluvel reduzida (Fe*" e
Mn®"). Caso a dgua que contém as formas
soluveis seja exposta ao ar atmosférico, o ferro
e 0 manganés voltam as suas formas insoliveis
e ao se precipitarem podem causar cor na dgua
e manchas nas roupas durante a lavagem. A
origem mais frequente desses metais ¢ a
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dissolugdo de compostos do solo (Sperling,
2005).

Tanto o art. 14 da resolucdo n® 357/05 do
CONAMA quanto o art. 16° da resolugdo da
portara n° 518/05 do Ministério da saude
estabelecem os valores maximos permitidos de
0,3 mg/L Fe e de 0,1 mg/L Mn para a agua. Os
resultados obtidos nas analises de Fe e Mn
estdo apresentados na Tabela 4, onde podemos
inferir que as amostras analisadas estdo dentro
do padrio estipulado pelos  odrgdos
fiscalizadores. As analises de ferro e manganés

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos na pesquisa foram
comparados com os padrdes exigidos pela
portaria n° 518/2014 e n° 2914/2011 do
Ministério da Saude que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu
padrio de potabilidade pela resolu¢do n°
357/2005 e n° 430/2011 do CONAMA que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as
condigbes e padroes de lancamento de
efluentes, e d4 outras providéncias. Apesar de
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