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ABSTRACT

The methods of the test mineral and the exchange cations resin were used to monitor the
geochemical dynamics of a soil mantle over basic rocks in the region of Altamira, Par4 state,
Brazilian Amazon. A macroscopic vermiculite was used as test mineral, and the Dowex
50wx-8 was the synthetic resin. These materials, considered as ‘‘geochemical traps’’, were
separately put in small nylon bags and inserted into the soil horizons. After one year of
permanency in the soils, the bags were extracted and the materials analysed with chemical
(CEC) and mineralogical (X rays diffractometry) methods. The chemical results showed
diminution of the CEC of the test mineral, as well as high mobilization of bases in the
geochemical environment. The structural modifications observed with X rays in the test
mineral appointed to a ‘‘chloritization’” of the initial vermiculite, with formation of
interlayer brucite. The interpretation of the results defined as acid and complexant
geochemical environment, favoring the podzolization of the soils of the studied area. The
utilization of the methods has a potential application in the studied of pedogenesis and soil
pollution.

RESUMO

Utilizou-se o método dos minerais-teste ¢ o método das resinas trocadoras de fons para
se monitorar a dindmica geoquimica, ao longo de um ano, em um toposseqiiéncia de solos so-
bre rochas bésicas da regido de Altamira, no Pard. Como mineral-teste, utilizou-se vermicu-
lita macroscépica, e como resina sintética, a de marca comercial Dowex, catiénica (50wx-8),
materiais que foram separadamente acondicionados em saquinhos de nylon de malha 33 mi-
crons ¢ inseridos em galerias ao longo do perfil dos sclos. As amostras foram submetidas a
anédlises quimicas como a Capacidade de Troca de Cé4tions (CTC) e mineralégicas (difrato-
metria de raios X). Os resultados quimicos mostraram diminuigdo da CTC do mineral-teste
utilizado, assim como alta mobilizacdo de bases no ambiente geoquimico. As modificacles
estruturais observadas nos minerais-teste aos raios X apontaram para uma ‘‘cloritizagdao’’ da
vermiculita inicial, com formagdo de camadas bruciticas interlamelares. A interpretacdo dos
resultados definiu para a cobertura pedolégica estudada um ambiente geoquimico 4cido e
complexante, favorecendo a podzolizacdo dos solos da 4rea. A utilizagdo dos métodos em
conjunto apresenta potencial para estudos de pedogénese e polui¢cédo de solos.

INTRODUCAO

O gerenciamento ambiental dos vérios
ecossistemas terrestres necessita de ferra-
mentas adequadas para atingir plenamente
seus objetivos.

Em pafses de clima tropical e subtro-
pical como o Brasil, as espessas coberturas
pedolégicas sfo sede de importantes pro-
cessos biogeoqufmicos que possuem es-
treita relacdo com a vida no planeta.

O monitoramento destes processos
torna-se de fundamental importéncia, néo
s6é para se compreender o ciclo geoquimico
dos elementos naturais, assim como para se
estudar os mecanismos da poluicdo dos
solos.

Este trabalho tem como objetivo apre-
sentar uma metodologia para o monitora-
mento ambiental de coberturas pedolégicas,
a qual faz uso de resinas sintéticas trocado-
ras de fons e dos chamados minerais-teste.

METODOLOGIA

Método da vermiculita microscoépica co-
mo mineral teste

De modo a se estudar a dindmica atual
dos solos, utilizou-se o método dos mine-
rais-teste, adaptado de Ranger & Robert
(1985), Hatton et al. (1987) e Ranger et al.
(1986), o qual € descrito a seguir: partiu-se
de cristais centimétricos do mineral vermi-
culita, obtido na regido de Cataldao, Goiés,
o qual foi mofdo e peneirado até se obter
material no didmetro compreendido entre
0,149 e 0,250 mm. Pesou-se 5 gramas, que
foram colocadas em saquinho de nylon
(Mono-Ti, UGB, Panissiéres, Franga), com
dimensées de 7 por 3 cm e malha de 33 mi-
crons. Cada saquinho, devidamente lacra-
do, foi inserido em galeria de aproximada-
mente 5 cm de didmetro por 100 cm de pro-
fundidade, perfurada nas paredes das trin-
cheiras abertas para o estudo dos solos;
uma etiqueta numerada, de placa de alumf-
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nio, foi amarrada ao saquinho por fio de
nylon, ficando, desse modo, de fora da ga-
leria (Fig. 1). As galerias foram perfuradas
seguindo-se a morfologia dos perfis, e em
cada uma delas foram colocados dois sa-
quinhos com vermiculita (2 repeticées), fe-
chando-se em seguida as galerias para se
tentar manter as condi¢des naturais do so-
lo. Trabalhou-se em uma toposseqiiéncia de
solos desenvolvidos sobre rochas bésicas
da regido de Altamira, Par4, a qual foi es-
tudada em detalhe por Rocha (1990).

As amostras foram inseridas em julho
de 1987 e retiradas dos solos em maio de
1988 (correspondendo as estagbes seca e
chuvosa, alternadas). A amostra de vermi-
culita-testemunho (mineral original) e as
amostras que permaneceram no solo foram
submetidas 2as seguintes caracterizagles
analfticas: pH em 4gua, usando-se a relagéo
1:25 entre a vermiculita e 4gua destilada,
com leitura em peagdmetro apés agitacéo;
Cat++, Mg*+*, Na* e K*, usando-se extrator
HCI 0,05N e fazendo-se leitura em espec-
trofotémetro de absorcdo atdmica; H*+ e
Al%+, usando-se extrator HCI 1IN para H +
Al e titulagdo com NaOH 0,025N e fenolf-
talefna 1%; adicdo de fluoreto de sédio 4%
e titulagdo com HCI 0,025N para Al®*, de-
terminando-se H* por diferenca; Capacida-
de de Troca de Cétions (CTC), feita por
cédlculo, somando-se os cétions trocédveis
com H+Al; C.-total, usando-se 1 grama do
mineral-teste na granulometria de trabalho,
com leitura em aparelho LECO CHN 600;
Difratometria de raios X, para amostras
saturadas com potéssio, magnésio, glicola-
das e aquecidas; Fe®*, Al®* e Si¢+, analisa-
dos somente para o mineral-testemunho,
usando-se os extratores citrato-bicarbona-
to-ditionito (Mehra & Jackson, 1960) e o
tricitrato de sédio (Tamura, 1957).
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Método da resina trocadora de ions

Como ferramenta auxiliar para o mo-
nitoramento da dindmica atual dos solos,
adaptou-se a técnica das resinas trocadoras
de fons utilizada por Binkley & Matson
(1983), Binkley (1984) e Binkley & Hart
(1985). Trabalhou-se com a resina Dowex
50W X8, catibnica, com didmetro de 29 a
50 mesh e CTC (a seco) de 5,1 meq/g, pre-
parada do modo seguinte: lavagem com
dgua destilada e soda 4N; secagem ao ar,
ficando saturada com fons Na*. Pesou-se
15 gramas desse material, o qual foi colo-
cado em saquinho de nylon e inserido no
solo, como feito para o mineral-teste.

As resinas foram inseridas nos solos e
amostradas nas mesmas épocas dos mine-
rais-teste, seguindo a mesma disposigado
mostrada na Figura 1.

Para a regido estudada, os elementos
ferro, manganés, aluminio, célcio e potés-
sio foram extrafdos das resinas através de
percolagdo em coluna e lavagens sucessivas
com HCI1 1N, fazendo-se a dosagem em
epectrometro de emissdo atémica com
plasma induzido, com metodologia do
INRA/CNRF (1988). Para essas amostras,
determinou-se também o pH em 15 cc de
dgua destilada, ap6s agitagéo.

RESULTADOS
Minerais-teste
Caracterizacdo quimica

Na Tabela 1 estdo os resultados das
anélises qufmicas para a vermiculita insta-
lada como mineral-teste na regiao Norte,
ap6s um ano no solo. O mineral original
(vermiculita-testemunho) apresenta as se-

frin-chciru/ @ :hv

Figura 1 - Esquema de colocagio e funcionamento das “‘armadilhas’™ de vermiculita e resina nos solos

estudados.
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Tabela 1 — Resultados das anélises qufmicas dos minerais-teste instalados na regido Ama-

zOnica, apSs um ano no solo.

Hor. Prof, Complexo Sortivo c N
Instal.
Ca** Mg** Nat Kt Ht A3t CTC
cm = escecssscesass eqmg/100 g material ceeeccccccacnas - % ==
Terra Roxa Estruturada Latossélica (perfil AN)
Bt 20 7.3 1,63 6,79 0,65 0,05 0,25 0,02 9,43 0,17 0,03
Bw 75 7.2 3,54 6,66 0,78 0,12 0,23 0,06 11,39 0,36 0,12
Bw 140 7,4 2,03 6,85 0,74 0,12 0,24 0,07 10,05 0,32 0,14
Terra Roxa Estruturada (perfil BN)
Bt1 17 7,7 3,95 7,03 0,65 0,12 0,30 0,03 12,08 0,19 0,06
Bt2 75 7,6 2,56 6,07 0,74 0,10 0,25 0,02 9,74 0,14 0,04
Bt3 160 7,2 2,05 6,35 0,74 0,12 0,35 0,04 9,65 0,16 0,10
Terra Roxa Estruturada (perfil CN)
A3 20 7.4 3,09 4,91 0,69 0,23 0,33 0,06 9,31 0,17 0,09
Bt2 100 7,7 2,08 6,09 1,22 0,15 0,20 0,02 9,76 0,18 0,06
Bt3 160 7,5 2,87 7,44 1,00 0,10 0,40 0,03 11,84 0,19 0,05
Testemunho 7.3 1,97 44,33 0,12 0,05 0,21 0,03 46,71 0,11 0,03

(mineral inicial)

Hor.: horizonte de instalacdo do mineral-teste
Prof, Instal.: profundidade de instalagdo
CTC: capacidade de troca de citions

guintes caracterfsticas qufmicas: Fe, Al e
Si, dosados pelo método CBD, apresentam
respectivamente os seguintes percentuais:
0,74; 0,50 e 0,20. Esses mesmos elementos,
determinados pelo método do tricitrato,
apresentam percentuais de 0,30; 0,14 e
0,64.

Comparando-se os resultados experi-
mentais obtidos para os trés solos da se-
qiiéncia estudada, com o mineral inicial,
Figura 2, observa-se, principalmente, que
houve diminui¢do significativa dos teores
de magnésio e da CTC do mineral-teste
ap6s permanéncia no solo, assim como au-
mento relativo nos teores de sédio e célcio
adsorvidos nas vermiculitas para os trés
solos.

Partindo-se do teor de magnésio de
44,33 eqmg da vermiculita-testemunho,
nota-se uma diminui¢cdo no teor desse :le-
mento de modo semelhante para as vermni-
culitas instaladas nos trés solos da regifo
Norte, nas quais restou um teor médio de 6
a 7 eqmg de Mg, retidos nos sftios de troca
do mineral-teste. A CTC da vermiculita

macroscdpica, inicialmente com um valor
de 46,71 eqmg/100 g, também variou de
maneira semelhante nos trés solos da se-
qiéncia para valores médios de 9 a 12
egmg, ou seja, houve diminui¢ido por um
fator, aproximadamente de quatro vezes.

O sédio, com um teor inicial de 0,12
eqmg adsorvido, aumentou por um fator
mfinimo de seis para as vermiculitas insta-
ladas nos trés solos.

O célcio mostrou enriquecimento rela-
tivo principalmente nos horizontes menos
profundos dos solos da encosta, passando
de 1,97 eqmg, no testemunho, para 3,95
eqmg/100 g, no horizonte Btl da Terra Ro-
xa Estruturada da meia encosta; e para 3,09
eqmg, no horizonte A3 da Terra Roxa do
sopé da encosta. Para o solo do topo da
vertente, o enriquecimento em célcio deu-
se, ao contrédrio, em horizonte de profundi-
dade (B 6xico), onde a vermiculita adsor-
veu 3,54 eqmg Ca/100 g material.

Para os demais elementos (K*+, H*,
Ald+), as variacbes dos teores, quando
comparados com o mineral-testemunho, ndo
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Figura 2 — Variacdo da CTC e dos principais c4tions adsorvidos nos minerais-teste instalados na re-

gido amazodnica, em relagdo ao testemunho.

foram marcantes.

Quanto ao carbono total, notou-se, em
geral, aumento do percentual desse elementc
em relagcdo a amostra-testemunho, sendo
que, nos horizontes inferiores do solo de
topo da encosta da regido Norte, esse in-
cremento foi mais significativo, passando
de 0,11%, no testemunho, para valores em
torno de 0,30%, nos horizontes B daquele
solo. Para os demais solos da encosta, o
aumento foi, em média, em torno de 50%,
atestanto, entretanto, razodvel ‘‘circula-
¢do’’ de carbono no ambiente pedogenéti-
co.

A variagdo do pH em 4gua nio foi
significativa.

Caracterizacao mineralégica

Para se estudar as transformacdes mi-
neralégicas ocorridas no mineral-teste apés
sua permanéncia no solo (modificacdes es-
truturais e qufmicas) foi empregada a di-
fratometria de raios-X.

Na Figura 3, tem-se os difratogramas
obtidos para o mineral-testemunho (vermi-
culita original), assim como para as amos-
tras instaladas nos solos da regido Norte,
ap6s pré-tratamentos empregados. Traba-
lhou-se somente com a difragdo de maior
intensidade do mineral (001).

Inicialmente, nota-se que o mineral-
testemunho saturado com K* a temperatura
ambiente mostra dois picos, um compo-

nente mais representativo a 1,38 nm e um
outro a 1,26 nm; € interessante colocar que
a amostra-testemunho natural, sem pré-tra-
tamento, também mostrou picos nessas
mesmas posicdes.

A saturacdo com Mg*+, assim como a
glicolag¢&o, unificou os picos, deslocando-
os praticamente para a mesma regido, ou
seja, préximo a 1,5 nm.

Os aquecimentos também mantiveram
os picos unificados, deslocando-os igual-
mente para 1,1 nm.

Assim, o mineral-testemunho se ca-
racteriza, na saturacdo com K+, por um es-
pacamento predominante de praticamente
1,4 nm entre suas lidminas, sendo que al-
gumas se fecham a 1,2 nm; a glicolagédo
com Mg+* expande uniformemente o espa-
camento a 1,5 nm, sendo que os aqueci-
mentos aproximam igualmente as laminas a
1,1 nm. O esquema da Figura 4 procura
ilustrar o comportamento estrutural das la-
minas do mineral testemunho, apés os tra-
tamentos empregados.

Nao se conseguiu o fechamento das
laminas da vermiculita-testemunho a 1,0
nm, mesmo empregando-se tratamentos a
quente na saturagdo com K+. Nos trabalhos
consultados na literatura, tal fato se verifi-
ca, Ranger et al. (1986), Ranger & Robert
(1985).

Pela Figura 3, pode-se observar que,
para o horizonte B latossélico da Terra
Roxa Estruturada Latossélica, o mineral-
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Figura 3 - Difratometria de raios X das vermiculitas instaladas na Amazénia, em compara¢do ao mi-

neral-teste inicial.

1 Iem | Mg*+ e
Mg** glica
y
2 |1ane
K* 25°C
oT K+ 350°C
—— SNl

e 550°C

Figura 4 - Comportamento do mineral-teste-
munho face aos tratamentos empregados.

teste instalado e saturado com K* a 25°C
ndo mostrou variacdo significativa em rela-
¢do ao testemunho, mantendo picos a 1,4
nm e 1,2 nm. Na saturacdo com Mg*+* e na
glicolagdo, notou-se alguma modificagcido na
posi¢do dos picos em comparacdo ao teste-
munho, o pico do Mg** indo a 1,47 nme o
da glicolacdao, a 1,38 nm. A variacdo mar-
cante, entretanto, verificou-se nos aqueci-
mentos, onde a 350°C a maior parte das
laminas se fechou a 1,2 nm, sendo que al-
gumas permaneceram a 1,4 nm; a 550°C,
apesar de ter sido mantido o pico a 1,1 nm,
notou-se um pequeno pico a 1,4 nm, indi-
cando, provavelmente, bloqueio ao fecha-

mento total das l4minas a 1,1 nm, como ve-
rificado para o testemunho aquecido.

Para a Terra Roxa Estruturada na en-
costa, monitorada nos horizontes Al e
Bt22, nota-se que, para o tratamento com
K+ a 25°C, ndo se evidenciaram diferencas
em superficie nem em profundidade, na
comparagdo com o testemunho. Na satura-
¢do com Mg+*+, somente no horizonte Al
verificou-se um deslocamento do pico a
1,38 nm em comparacgdo a 1,52 nm do tes-
temunho; na saturagdo com Mg*+ e glicola-
¢do, o horizonte Bt22 é que imprimiu va-
riacdo na posicédo do pico, o qual se deslo-
cou para 1,57 nm em comparagéo a 1,47 nm
do mineral inicial no mesmo tratamento.

Foram os aquecimentos que, também
para esse solo, mostraram as variagdes mais
significativas em relacdo ao mineral teste-
munho. Para o horizonte de superficie da
Terra Roxa Estruturada, nota-se que a
350°C coexistem dois espagamentos, 1,44
nm e 1,24 nm; e mesmo a 550°C mantém-se
o pico a 1,42 nm, apesar de grande parte
das 1dminas se fecharem a 1,13 nm.

Comportamento praticamente seme-
lhante se observa nos aquecimentos para o
horizonte de profundidade desse solo: a
350°C véem-se dois picos, 1,42 nm e 1,16
nm, enquanto a 550°C predomina o espa-
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camento de 1,1 nm entre as laminas, apesar
de permanecer também um pico a 1,47 nm
nesse tratamento.

Em resumo, de maneira a se tentar es-
quematizar os resultados obtidos para o
comportamento do mineral-teste instalado
nos solos da regido Norte, fez-se o esque-
ma da Figura 5, no qual as barras repre-
sentam os picos e suas intensidades relati-
vas nos diversos tratamentos utilizados; as
setas horizontais indicam os deslocamentos
relativos ao mineral-testemunho.

Resina trocadora de ions

Para as resinas cati6nicas amostradas
juntamente com os minerais teste apds um
ano de permanéncia no solo, os resultados
quimicos apds extracdo com HCI 1IN estdo
na Tabela 2.

Constata-se que célcio e magnésio fo-
ram os elementos mais retidos pelas resi-
nas, para os trés solos estudados, com teo-
res variando de 0,47 a 1,66 eqmg/100 g pa-
ra o célcio e de 0,41 a 1,43 eqmg/100 g pa-

TERRA ROXA
VERMICULITA
TESTECMUNHO ESTRUTURADA TERRA ROXA ESTRUTURADA
LATOSSOLICA
horizonte Bw horizonte Al horizonte Bt2
L38nm
I, 44nm
|}26nm 1,40 nM
.42 nm
K+ 25°C ~1.26nm K*2s5°C| \_l.2inm
1,52 nm
K*+25°C K*25°C 1L4Tnm
|}.24 nm
Mg“* )"5.4711111
Mq-I--I- ~1,38 nm
P nﬂ.!&nm Mg**
! Mg‘ﬁ‘
IMQ++Q|I'CO| Mg++glicol b
} \s ~1,57nm
/' \ !.Zlnm
Mg** glicol
LIS nm l'qzny 1,47 nm J FeR
\r K* 350°C Mq"’" g|iC0| 116 nm
\ ~1,14 nmm H
142 nm,_
K* 350 °C K* 350°C
114
nm wiry 1,24 nm i
I,40nrr{ K+3m°y~/l'\l;{
I.GTNI\
1,42nm K+ 550°C
K* 550°C K+ 550°C
K* 550°C
567 8910 5 0 S 0 S 10
26 26 26 20

Figura 5 — Difratogramas de raios-X dos minerais-teste instalados nos diversos horizontes dos solos

da regido amazobnica.
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Tabela 2 — Resultados das dosagens quimicas para as resinas catiénicas instaladas na regido

Amazdénica, ap6s um ano no solo.

Horiz.  Prof. Ca** Mg**t K+ A3+ Fedt Mat+
CM  =========== eqmg/100 g material ==========~
Terra Roxa Estruturada Latossélica (AN)
Bt 20 0,79 0,07 0,05 0,00 0,04
Bw 140 0,47 0,08 0,03 0,00 0,02
Terra Roxa Estruturada (BN)
Btl 17 1,66 0,02 0,03 0,00 0,02
Bt2 75 0,71 0,07 0,03 0,00 0,03
Terra Roxa Estruturada (CN)
Bt2 100 1,24 0,03 0,04 0,00 0,02

ra o magnésio.

Nota-se que os horizontes superficiais
de topo e meia encosta apresentaram os
maiores teores de célcio.

O HCI1 1IN néo extraiu ferro das resi-
nas, o qual, ou ndo foi retido por ndo estar
em solucdo, ou se encontra adsorvido sob
outras formas ndo retirdveis pelo extrator
usado.

Alumfnio, manganés e potédssio extrai-
dos mostraram baixos teores, em torno de
centésimo de miliequivalente, o que indica
uma solu¢@o do solo pobre nesses elemen-
tos.

DISCUSSAO

A utilizacdo dos métodos do mine-
ral-teste e da resina trocadora de {ons
mostrou as tendéncias do funcionamento
geoquimico atual do sistema pedolégico da
regido Amazdnica.

O mineral utilizado trata-se de uma
vermiculita macroscépica hidroxi-alumino-
sa, Barnhisel (1982), j4 que a amostra-tes-
temunho, além de n&o se fechar a 1,0 nm
mesmo no aquecimento a 550°C, apresentou
teor de alumifnio extrafdo pelo método CBD
relativamente elevado, Hatton et al. (1987).

Esse bloqueio hidroxialuminoso se re-
flete nas caracterfsticas quimicas do mine-
ral-testemunho, cuja CTC comparativa-
mente baixa deve ser considerada como
relativa para esse filossilicato, j& que ou-
tras vermiculitas descritas na literatura
apresentam CTC bem mais elevada, Felix
(1987).

Os resultados quimicos obtidos com as
resinas idénicas revelou alta mobilizacdo de
célcio e magnésio, principalmente no vo-
lume pedol6gico superficial (horizonte A),
sugerindo um ambiente geoqufmico alcalino
a neutro.

As modificagdes estruturais do mine-
ral-teste instalado e amostrado ap6s um ano
no solo foram relativamente semelhantes
para todos os volumes pedolégicos monito-
rados na regido Amazdnica.

Essas modificagGes se tornaram mais
evidentes nas amostras aquecidas a 350°C e
550°C, revelando de maneira geral uma
‘‘cloritizacdo’’ dos minerais, com o apare-
cimento de picos a 1,4 nm, que € o pico da
clorita, Besoain (1985).

Esse processo pode ser explicado le-
vando-se em conta a riqueza do meio em
magnésio, fon que teria penetrado entre as
laminas de vermiculita, estabilizando-se
como uma camada brucftica, a qual ndo foi
extrafda mesmo a temperaturas elevadas.

O bloqueio da vermiculita pelo alumif-
nio, aliado & estabilizacio desse mineral
pelas pontes de magnésio da camada bruci-
tica, Barnhisel (1982), sdao fatores que po-
dem explicar a dréstica reducdo da CTC do
mineral-teste instalado no sistema estuda-
do.

Verifica-se pela Figura 2 que o com-
plexo sortivo do mineral-teste foi preen-
chido predominantemente pelos fons célcio
e magnésio, fato que confirma o ambiente
geoquimico definido pelos resultados obti-
dos com as resinas catifnicas.

As bases para interpretagdo dos re-
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sultados obtidos até agora com a utilizagéo
de minerais-teste, Ranger & Robert (1985),
Hatton et al. (1987), Felix (1987) e Righi
et al. (no prelo), tém se apoiado no traba-
lho experimental de Robert et al. (1979):
em um meio 4cido e complexante (podzoli-
zagdo), a vermiculita seria submetida a um
processo de desestabilizagdao, com sua CTC
progressivamente saturada com magnésio
por acumulagdo relativa. Em um meio 4cido
ndo complexante, o alumfnio tenderia a se
acumular entre as l14&minas do mineral, for-
mando vermiculita hidroxialuminosa.

A riqueza da solugdo do solo em mag-
nésio e célcio, aliada as caracterfsticas de
saturagdo i6nica do mineral teste instalado,
e & desestabilizagdo relativa da vermiculita,
evidenciam, como sendo mais coerente, a
hip6tese de se estar frente a um meio 4cido
com maior tendéncia & complexacdo do que
a4 uma acidélise simples, Robert et al.
(1979), favorecendo processos pedogenéti-
cos de podzolizacao.

Os teores relativamente elevados do
carbono orgénico encontrados para as ca-
madas superficiais dos solos da regido re-
forcam essa hip6tese, sendo que uma maior
disponibilidade de compostos orgénicos fa-
voreceria a formacdo de complexos organo-
minerais, Harter (1982).

Os dois métodos empregados em con-
junto mostraram-se iteis para o entendi-
mento da dindmica geoqufmica ao longo da
cobertura pedolégica estudada. Este fato
aponta para o alto potencial aplicativo
destes métodos para estudos de poluicdo e
fertilidade de solos.

CONCLUSOES

O monitoramento geoqufmico ao longo
de um ano em uma cobertura pedolégica
sobre rochas bésicas na Amazdnia, feito
com uso de minerais-teste e resina trocado-
ra de fons, mostrou que existe mobilizagdo
predominante de cédlcio e magnésio no sis-
tema pedolégico estudado, principalmente
nos horizontes superficiais. O magnésio
estd presente ndo s6 na solugdo dos solos,
assim como adsorvido as superficies de
troca e também na estrutura dos minerais.
O ambiente geoqufmico foi classificado
como 4cido e complexante, favorecendo
processos pedolégicos de podzolizagdo. A
utilizagdo conjunta dos métodos apresenta
um grande potencial para aplicac@o n&do sé
para o monitoramento geoqufmico, assim
como para estudos de poluicdo e fertilidade
de solos.
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