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ABSTRACT

SEM-EDS studies in cassiterite and columbite-tantalite sampled in stream sediments of
three tectonic domains of southeastern Brazil (Andrelandia Thrust System —ATS; Socorro-Guaxupé
Thrust Nappe — SGTN; Embu Domain — ED) show significant chemical and mineralogical results.
The cassiterite composition lies between 97.9 and 99.3 wt.% SnO, and 1.8 and 0.7 wt. % 1a,0..
Nb,O. is registered only in the samples from Monte Belo-Capivara (ATS) and Resende (ED). The
mmeral inclusions in the cassiterite from the ATS domain are ilmenorutile (Nb rutile), leucoxene,
pyrite, zircon, Pb tantalite, pyrochlore, zoned columbite-tantalite, uraninite and quartz. The
inclusions in the columbite-tantalite are Ta rutile, columbite-tantalite, pyrochlore, Pb tantalite,
tantalite, cassiterite, muscovite, uraninite and zircon. Ti is an important chemical signature of
columbite-tantalite from the ATS domain. In the SGTN domain, the inclusions in cassiterite are
columbite-tantalite, wolframite, uraninite, galena, Pb columbite and pyrochlore. In the ED domain,
the cassiterite inclusions are Pb tantalite, columbite-tantalite, uraninite and feldspar.

RESUMO

Estudos em MEV-EDS em cassiterita ¢ columbita-tantalita de concentrados de bateia
coletados em dreas do sudeste brasileiro apresentaram resultados quimicos e mineraldgicos bas-
tante especificos, que permitiram associar esses minerais aos diferentes dominios tecténicos que
ali ocorrem: Sistema de Empurrdao Andreldndia (SEA); Nappe de Empurrdo Socorro-Guaxupé
(NESG) e Dominio Embu (DE).

Composicionalmente, a cassiterita tem teores que variam de 97,9% a 99,3% em peso de SnO,
¢ 1,8% a0,7% em peso de Ta,0,. Nb,O_ 56 foi registrado em.amostras de Monte Belo-Capivara e
Resende. A cassiterita do domzmo SEA contém numerosas inclusées minerais, representadas por
ilmenorutilo (Nb rutilo), leucoxénio, pirita, zircdo, Pb rantalita, pirocloro, columbita-tantalita zonada,
uraninita e quartzo. A columbita-tantalita desse mesmo dominio é mais niobifera em Itanhandu e
mais tantalifera em Monte Belo-Capivara. Suas principais inclusées sdo: Ta rutilo, columbira-
tantalita, pirocloro, Pb tantalita, tantalita, cassiterita e uraninita. QO Ti é a principal assinatura
geoquimica da columbita-tantalita neste dominio, fato reforcado pelas inclusées de ilmenorutilo na
cassiterita e na columbita-tantalita. A cassiterita do dominio NESG contém uma grande quantida-
de de inclusées minerais, sendo a columbita-tantalita a principal delas. Ocorrem ainda: wolframita,
uraninita, galena, Pb columbita e pirocloro. A cassiterita da drea do dominio DE contém raras
inclusées minerais, sendo estas de: Pb tantalita, columbita-tantalita e uraninita.
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INTRODUCAO

A regido considerada, situada ao sul dos es-
tados de Minas Gerais e Rio de Janeiro e leste
do Estado de Sdo Paulo, encontra-se inserida
no segmento central da Faixa Ribeira (Heilbron
eral.,2000) e apresenta-se constituida por cin-
co grandes dominios tectdnicos, representados
pelo Sistema de Empurrdo Andreldndia (SEA),
pela Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupé
(NESG), pelo Dominio Embu (DE), pelo Sis-
tema de Empurrio Juiz de Fora (SEJF) e pela
Klippe do Paraiba do Sul (KPS), aos quais, res-
pectivamente, estao associados o Grupo Andre-
landia (GA) e os complexos Piracaia (CP),
Embu (CE), Juiz de Fora (CJF) e Paraiba do
Sul (CPS) (Pereira. 2001).

Essa regido foi alvo de campanhas geoqui-
micas por concentrados de minerais pesados
(Penha, 1992 Pereira et al., 1992; 1994 a.b;
1997), sendo levantados cerca de 7.500 km? ¢
coletadas 410 amostras, com uma densidade de
amostragem de 1 ponto/18 km?. O volume
amostrado correspondeu a cinco litros de ma-
terial peneirado a 2,0 mm, sendo, o concentra-
do, obtido por meio de bateamento processado
em laboratério. Apds separagcdes em liquido
denso, uma aliquota de 20 g dos minerais pesa-
dos de cada amostra foi enviada para andlises
quimicas multielementares por espectrometria
de emissio atdmica com fonte de plasma
acoplado indutivamente (ICP-AES) e absorcio
atdmica (AA) em laboratérios especializados,
sendo, o restante do material, fracionado em
separador magnético (Frantz) e estudado em
microscopio estereoscédpico. Os graos minerais
selecionados para estudos por microscopia ele-
trénica'de varredura foram montados em secdes
apropriadas, polidas com pasta de diamante.

O objetivo principal deste estudo foi o de
reconhecer ¢ identificar as caracteristicas qui-
micas e mineraldgicas (em relag@o a presenca
de inclusdes minerais) da cassiterita e da co-
lumbita-tantalita encontradas na regido, para
fins de interpretagdo geolégica.

ESTUDOS EM MICROSCOPIO
ESTEREOSCOPICO

De um modo geral, os concentrados anali-
sados forneceram uma simula mineral basica-
mente constituida por: magnetita, ilmenita,
limonita, almandina, turmalina (possivelmente
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schorl e dravita), hornblenda, epidoto, monazi-
ta, xenotimio, estaurolita, sillimanita, zircdo ¢
rutilo. De maneira mais restrita, registrou-se,
ainda, a presenga de: ouro, cassiterita, colum-
bita-tantalita, wolframita, scheelita, topdzio,
samarskita, fluorita, molibdenita, barita,
espessartita, corindon (comum e as variedades
rubi e safira), allanita, titanita, cianita, apatita,
martita, 6xido de manganés, pirita, pirita
epigénica, diopsidio, tremolita-actinolita,
espinélio, anatdsio, brookita, leucoxénio,
muscovita e biotita. A distribui¢do dos princi-
pais minerais de interesse, de acordo com 0s
diversos dominios tectdnicos presentes na re-
gido, pode ser visualizada na Tabela 1.

A cassiterita € a columbita-tantalita foram
determinadas nas drenagens situadas nas dreas
de entorno dos granitos do Funil, Mendanha,
Capivara e Itanhandu (Pereira er al., 1997).
Esses corpos encontram-se representados por
granitos Tipo-S (granitos Mendanha, Capivara
¢ Itanhandu) e Tipo-1 (Granito do Funil),
posicionados em dominios tectdnicos distintos,
bem como relacionados a diferentes unidades
geolégicas (Fig. 1).

As associagdes em metais raros / mineralo-
gicas determinadas no Ambito de cada um dos
dominios tectdnicos foram:

< SEA — granitos Itanhandu e Capivara: Sn —
Nb-Ta (cassiterita — columbita-tantalita);

* NESG — Granito Mendanha: Sn = W = F %
Mo (cassiterita = wolframita & topazio = mo-
libdenita);

» DE — Granito do Funil: Sn & Mo (cassiterita
+ molibdenita).

ESTUDOS AO MICROSCOPIO
ELETRONICO DE VARREDURA

As andlises qualitativas e semiquantitativas
foram realizadas no microscépio eletronico de
varredura, equipado com sistema de microané-
lise de raios X por espectroscopia de energia
dispersiva (MEV-EDS), marca LEO S440, do
Setor de Caracterizacdo Tecnoldgica e Am-
biental do Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM/MCT). Elas foram efetuadas em se-
¢Oes polidas dos minerais recobertos com car-
bono em cAmara de vacuo. As imagens foram
geradas por detector de elétrons
retroespalhados, que gera os niveis de cinza
proporcionais ao peso atémico médio do ma-
terial analisado. Assim, quanto maior o seu
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Tabela 1 — Associagdes MineralGgicas x Dominios Tectdonicos

Dominio Tectdnico NESG DE SEA SEJF KPS
Dominio Litolégico Complexo Complexo Grupo Complexo Complexo
Piracaia Embu Andrelandia Juiz de Fora Paraiba do Sul
mineral ]
= - s & = < :
= Shivedl i E % S = o 3 1
Topazio - - - -
: = ars o] L
L - g :
Cianita . = - -
Turmalina = - O g

Corindon / rubi = ' _

Coriqddn/ _§jaﬁ‘ra oo o

T i

NESG = Nappe de Empurrao Socorro—Guéxupé; DE = Dominio Embu; SEJF = Sistema de Empurréo Juiz de Fora;
KPS = Klippe Paraiba do Sul; (&): presenga marcante; (0O): presenca incipiente; (-): ausente

peso atdmico, mais a fase aparece clara na ima-
gem. Foram obtidos espectros de composi¢ao
quimica qualitativa por dispersdao de energia
em pontos de drea de aproximadamente 1 mm
de raio, selecionados nas imagens, e efetua-
das andlises semiquantitativas por EDS. Para
isso, o equipamento foi calibrado com padrio
de cobalto de pureza 99,995 %, a cada hora,
de forma a eliminar ou minimizar os efeitos
de flutuacdo na intensidade do feixe. A cali-
bracao de todos os elementos analisados foi
feita com padroes certificados. O tempo de
aquisicdo de espectro para o padrdo e para cada
andlise foi de, aproximadamente, 100 segun-
dos. A quantificagdo dos elementos foi reali-
zada pelo programa SEMQUANT, da suite
Oxford ISIS L300. O EDS é um Link ISIS
L300, com detector de Sili Pentafet, janela
ultrafina ATW II, de resolucdo de 133 eV para
5,9 keV. O limite de detec¢dao varia, mas si-
tua-se entre 0,1 € 0,5%.

Os gracs de cassiterita analisados sdo, na
maioria, angulosos, sendo raros aqueles que
ainda conservavam as suas formas cristalinas
(estas, geralmente, em bipirdmides tetragonais)
ou mesmo faces de cristais. A columbita-
tantalita, por sua vez, apresenta-se COmo cris-
tais tabulares ou prismaéticos bastante caracte-

risticos. Nesses graos, foram determinadas vé-
rias inclusdes minerais que, na medida do possi-
vel, foram identificadas e caracterizadas. Apds
a determinag¢io da composi¢ao quimica da cas-
siterita e da identificacao das inclusdes nela
contida, foi avaliada a correlac@o entre a qui-
mica e mineralogia e os dominios tectdénicos
considerados.

Cassiterita e columbita-tantalita do
dominio tectdénico SEA

A cassiterita e a columbita-tantalita do do-
minio tectdnico Sistema de Empurrdo Andre-
landia derivam de concentrados de minerais
pesados coletados no ribeirdao Itanhandu (Mu-

_nicipio de Itanhandu, MG) e no cdrrego

Capivara (drea de Monte Belo-Capivara, Mu-
nicipio de Itamonte, MG), afluentes do rio
Aliuruoca, pertencentes a bacia hidrografica do
rio Grande.

A principal inclus@o mineral registrada nos
graos de cassiterita corresponde a um mine-
ral de Nb, Ta, Fe, Mn e Ti, considerado como
columbita-tantalita. Na drea de Itanhandu, fo-
ram determinadas diversas inclusdes de um
mineral de Fe e Ti, com um pouco de Nb as-
sociado, contendo exsolugdes de columbita-
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tantalita (Fig. 2). que foi considerado como
ilmenorutilo (Nb rutilo). J4d em Monte Belo-
Capivara, o mineral de titdnio presente € o
leucoxénio.

Além desses minerais também foram cons-
tatadas inclusdes de quartzo, uraninita, pirita,
zircdo, um 6xido de Pb e Ta, considerado gene-
ricamente como Pb tantalita, e de um mineral
contendo picos de Nb, Na, Ca, Pb e Ta, prova-
velmente um representante do grupo do piro-
cloro (Figs. 3 ¢ 4). E notdvel a presenga de in-
clusdes representadas por pequenos cristais zo-
nados de columbita-tantalita (Fig. 5), onde os
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nicleos mais niobiferos tornam-se mais
tantaliferos, em dire¢@o as bordas dos grios.

A columbita-tantalita da drea de Itanhandu sem-
pre possui picos de titnio, sendo mais niobifera
do que a da drea de Monte Belo-Capivara, que ¢
mais tantalifera (Tabela 2). Em Itanhandu, as prin-
cipais inclusdes sdo de Ta rutilo, columbita-
tantalita, pirocloro, uraninita, cassiterita ¢
muscovita. A presenga de titinio ¢ de inclusdes de
ilmenorutilo refor¢am a importincia desse elemen-
to (Fig. 6) como uma das principais assinaturas
quimicas da columbita-tantalita, na 4rea do Siste-
ma de Empurrdo Andrelandia.

Figura 2 — Ilmenorutilo (mais €scuro), com ex-
solugdes de columbita-tantalita, associado A
cassiterita. Area de Itanhandu, MG. Dominio
tectdnico do Sistema de Empurrdo Andrelan-
dia (SEA).

Figura 3 — Cassiterita com inclusdes de pirita
(py), tantalita (ta) e pirocloro [(Na, Ca, Pb) Nb/
Ta}. Area de Itanhandu, MG. Dominio tectdnico
do Sistema de Empurrdao Andrelandia (SEA).

Figura 4 — Espectro de EDS de mineral do grupo do pirocloro incluso em cassiterita da area de
Itanhandu, MG. Dominio tectdnico do Sistema de Empurrido Andrelandia (SEA).
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Figura 5 — Cassiterita com inclusdes de cris-
tais de columbita-tantalita zonada com borda
mais tantalifera (ta) e nidcleo mais niobifero
(col). Area de Itanhandu, MG. Dominio
tectdonico do Sistema de Empurrdo Andreldn-

dia (SEA).
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Figura 6 — Espectro de EDS de columbita-tantalita com picos,
de Ti, inclusa na cassiterita. Area de Itanhandu, MG. Dominio
tectdénico do Sistema de Empurrdo Andrelandia (SEA).

Em Monte Belo-Capivara, os cristais de co-
lumbita-tantalita apresentam-se zonados, com
bordas mais niobiferas (sem Ti) e nicleos mais
tantaliferos e com titdnio (Tabela 2 e Fig. 7).
Esse zoneamento é o inverso do observado na
columbita-tantalita inclusa na cassiterita des-

sa mesma area. As principais inclusdes mine-
rais observadas s@o de cassiterita, um 6xido
de U (uraninita), além de zircio, Pb tantalitae
tantalita (Fig. 8). O Pb da uraninita é, prova-
velmente, resultante de decaimento radioati-
vo.
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Tabela 2 — Andlises quimicas semiquantitativas da columbita-tantalita da regido de Itanhandu e

Monte Belo-Capivara.

Dominio tecténico

Sistema de Empurrdo Andrelandia (SEA)

area ltanhandu Monte Belo-Capivara (ltamonte)
grao zonado a grao zonado b *
composigdo borda nucleo nucleo
RS o = 407
0,33 197 0,21
5,58 6,23 10,90
13.53 9,82 7,24
== 60,550 378 61,97
17,64 19,14 39,01 18,78
0,57 it - 0,38 -
0,35 1,05 0,45 0,70
- - - - - 0,23
99,96 100,18 99,95 99,97 100,03

Figura 7 — Cristal de columbita-tantalita zonado

com nucleo mais tantalifero (ta) e borda mais
niobifera (col). Inclusdes de uraninita (ur) e zir-
cdo (zr). Area de Monte Belo-Capivara,
Itamonte, MG. Dominio tecténico do Sistema
de Empurrio Andrelandia (SEA).

Cassiterita do dominio tectdnico NESG

Os cristais de cassiterita do dominio da
Nappe de Empurréo Socorro-Guaxupé foram
retirados de um concentrado de minerais pesa-
dos, coletado no ribeirdo Passa Quatro, afluen-
te do rio Parafba do Sul, que corta o Bairro dos

Figura 8 — Inclusdes de Pb tantalita (Pb ta) e
tantalita (ta) na columbita-tantalita da 4drea de
Monte Belo-Capivara, Itamonte, MG. Domi-
nio tecténico do Sistema de Empurrdo Andre-
landia (SEA).

Marins em Piquete, SP. As principais inclusdes
encontradas sao de columbita-tantalita ndo
zonada, seguidas de wolframita (Figs. 9 e 10),
galena, uraninita e minerais, com composigdes
mais complexas contendo Nb, Ta, Fe, Y, Na e
Nb, Ta, Y, Fe, Ti, Na e Mn, tratando-se, prova-
velmente, de minerais do grupo dos pirocloros.
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Figura 9 — Cassiterita da drea de Piquete-Cru-
zeiro, com inclusodes de columbita-tantalita (a)
¢ wolframita (b). Dominio tectdnico da Nappe

de Empurrao Socorro-Guaxupé (NESG).

Figura 10 — Espectro de EDS da wolframita inclusa na
cassiterita. Dominio tectdnico da Nappe de Empurrdo
Socorro-Guaxupé (NESG).

Cassiterita do dominio tecténico DE

Os graos minerais analisados foram retira-
dos de dois concentrados coletados nos cérregos
Sdo Jerdonimo, em Resende, Rio de Janeiro, e
das Pitas, em Cachoeira Paulista, Sdo Paulo, da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. A cas-

siterita encontrada no Dominio Embu mostra-
se quase que desprovida de inclusdes, em con-
traste com a dos dominios anteriores. As pou-
cas inclusdes sao de um 6xido de Ta e Pb (com
Nb de forma associada), considerado como Pb
tantalita (Tabela 3). As outras raras inclusdes
sdo de columbita-tantalita ndo zonada, uraninita
e feldspato. '
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Tabela 3 — Andlises quimicas semi-quantitativas das inclusdes de Pb tantalita contidas em grios de cassiterita.

Dominio Sistema de Dominio Embu
tectdnico Empurrao Andrelandia
area Monte Belo (1) Resende (1)
composi¢ao
F4150,0.% 4,31
TiO, 1,33
; MnO 0,12 -
 Fe0, 0,57 ’
Nb,O, 876
Ta,0, 70,45
SnO, - 2,69
PbO 9,26
uo, 2,27 S
% total 199,76 100,26

(1): numero de analises; (-): nao detectado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados alcangados demonstram que,
a partir de determinagdes quimicas, qualitativa
¢ semiquantitativa, das inclusdes minerais,
pode-se reconhecer a procedéncia, em termos
de dominios tectdnicos, dos griaos de cassiteri-
ta encontrados na regido estudada.

A cassiterita desta parte da regidao sudes-
te apresenta pequenas diferencas em rela-

¢do aos teores de SnO,, que varia de 97,9%
2 99,3% em peso. Com relacdao aos demais
o6xidos, pode-se apontar o fato de que o
tintalo toma parte na composi¢ao da cassi-
terita de todas as dreas, sendo o maior va-
lor de Ta,O, registrado na amostra de Mon-
te Belo-Capivara. Por sua vez, o Nb,O, s6
se encontra associado a cassiterita das dre-
as de Monte Belo-Capivara e Resende (Ta-
bela 4).

Tabela 4 — Andlises quimicas semi-quantitativas da cassiterita da regiao estudada

Dominio Nappe de Empurrao Sistema de Dominio Embu
tecténico Socorro Guaxupé Empurrao Andrelandia
area Piguete-Cruzeiro (5) ltanhandu (2) Moante Belo (2) Resende (3)
composicao
'Sno, 98,69 99,25 97,88 98,03
Ta,0, 1,29 0,74 1,76 1,59
Nbo, = : & 035 035
% total 99,98 99,99 99,99 99,97

(2):nGimero de analises; (-): ndo detectado

A maior quantidade e variedade de inclusdes
minerais hospedadas em graos de cassiterita da
regido ocorrem nas areas de [tanhandu e Monte
Belo-Capivara (MG), ambas relacionadas ao
Sistema de Empurrdo Andrelandia. O menor ni-
mero e a menor diversidade mineralégica estdo
na drea de Resende (RJ) — Cachoeira Paulista
(SP), referente ao Dominio Embu (Tabela 5).

A quantidade e variedade de inclusdes mi-
nerais contidas permitem apontar diferencas
entre os cristais de cassiterita encontrados em
cada um dos dominios tectdnicos considerados.
Além disso, verifica-se que, dependendo do
dominio tectdnico ao qual pertenga o grao de
cassiterita, o mesmo tipo de inclusdo mineral
ainda pode apresentar pequenas variacdes com-
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posicionais. Este € o caso da columbita-tantalita
hospedada na cassiterita do dominio Sistema de
Empurrio Andreldndia (Tabela 6), que apresenta
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picos de Ti associados (até 4,22 % peso). O Ti
é, assim, a principal assinatura quimica desse
mineral, nesse dominio.

Tabela 5 — Principais inclusdes minerais na cassiterita x Dominios Tectdnicos

Sistema de Empurrdo  Nappe de Empurrdo Dominio Embu

Andrelandia

Dominio tectdnico
Socorro-Guaxupé

cassiterita cassiterita cassiterita

e

pirbcléro =
Pb tantalita = "
Pb columbita =
WOITAMItE S et = : S £ : %
cassiterita - o ' -
2 'lmeno'mmq. h‘ i_‘é’j.;::;— L. ' =SV diss g oD
Tarulo s 2 -
Iedg%kégib LS iy z
zircao " - -
uraEi’nitaf : S : - =
muscovita W = = G
gl SR Reon e
quartzo = B -
feldspato - - . -

(-): nd@o determinado

Tabela 6 — Andlises quimicas semi-quantitativas de columbita-tantalita inclusa em grdos de cas-
siterita

Dominio Nappe de Empurrao Sistema de Dominio
tecténico Socorro-Guaxupé Empurrdo Andrelandia Embu
area Piquete-Cruzeiro (3) ltanhandu (4) Monte Belo (2) Resende (4)
comppsiqéc_)‘ : _ borda ntcleo
- Sc,0, i S R i By T R N 02T
TiO, 0,60 4,22 1,40 1,28 1,34
MnO 1,32 5,95 3,08 6,04 4,06
Fe,0, 9,88 10,90 9,57 56 139

0.8 5461
25,94

2130

W e e PR R T A o 00402' B ;7'- ’:"—-% ;.‘(
(4):nimero de andlises; (-) : ndo detectado.
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Minerais de titdnio como a ilmenitd, o rutilo
e a “carranquita” (uma mistura de 6xidos de Fe
e Ti) sdo freqiientemente citados nas rochas do
Grupo Andreldndia, constituindo o rutilo, até
mesmo pequenos depdsitos explordveis. Dessa
forma, pode-se considerar a presenga do Ti as-
sociado as inclusdes de columbita-tantalita,
contidas na cassiterita da area do dominio Sis-
tema de Empurrao Andrelandia, como um re-
flexo da disponibilidade natural desse elemen-
to no ambiente geoldgico. A presenca do Ti €
ainda mais patente quando se verifica que uma
das principais inclusdes minerais observadas
(tanto na cassiterita quanto na columbita-
tantalita dessa drea) corresponde ao ilmenoru-
tilo.

Os viarios minerais contendo, principalmen-
te, Nb, Ta, Sn, Fe, Mn, Ti, Pb, inclusos na cas-
siterita € na columbita-tantalita, foram consi-
derados como pertencentes ao grupo do piro-
cloro, em virtude da presenca do Na, associado
ao Nb e Ta, e da desigualdade Nb > Ta, discuti-
da por Hoggarth (1977). De todo modo, a defi-
nicdo de tais fases minerais, utilizando-se so-
mente de dados quimicos, € arriscada, sendo
necessarios dados complementares. Dessa for-
ma, a efetiva identificagio do mineral sé serd
possivel quando outras técnicas, notadamente
Difracao de raios X, forem aplicadas na mes-
ma se¢do ou em similares.

A origem da cassiterita ainda ndo estd defi-
nida, porém, na drea do dominio da Nappe de
Empurrdo Socorro-Guaxupé, a presenca de
wolframita como uma das inclusdes da cassite-
rita aponta para uma origem relacionada a
greisens.

Os cristais de cassiterita da drea de Monte
Belo-Capivara, sdo aqueles aos quais se pode
mais facilmente imputar uma origem pegmati-
tica. Para Foord (1982), o teor de Ta, 0, > NbQOS_
na composicao da cassiterita, representaria um
indicador de mineralizac¢do de tdntalo nos peg-
matitos. O fato da cassiterita da drea de Monte
Belo-Capivara possuir o maior teor de tantalo
registrado e de se encontrar associada a tantalita

77

reforgaria a origem pegmatitica desse mineral.
Para Foord & Cook (1989), a cassiterita de
pegmatito ¢ mais pura ¢ contém menos inclu-
soes do que as associadas a outros tipos de ro-
chas. Nas amostras estudadas, no entanto, sdo
os cristais da drea de Monte Belo-Capivara que,
justamente, contém o maior nimero de inclu-
soes, o que faz com que a hip6tese dessa ori-
gem pegmatitica fique comprometida.

As inclusoes de columbita-tantalita em co-
lumbita-tantalita e em cassiterita e de cassiteri-
ta em columbita-tantalita sugerem uma recor-
réncia dos fendmenos mineralizadores em Sn e
Nb-Ta, nas dreas de Itanhandu e Monte Belo-
Capivara.

CONCLUSOES

Os teores de SnO, da cassiterita encontrada
na regiao variam de 97,9% a 99,3% em peso e
os de Ta, 0O de 1,8% a0,7% em peso. O Nb,O,
s6 foi determinado em amostras das dreas de
Monte Belo-Capivara e Resende.

A cassiterita do Sistema de Empurrao An-
drelandia contém o maior nimero € a maior
diversidade de inclusdes minerais, sendo a
principal delas o ilmenorutilo (Nb rutilo). A
columbita-tantalita desse dominio € mais
niobifera em Itanhandu e mais tantalifera em
[tamonte, sendo, o Ta rutilo, uma de suas prin-
cipais inclusdes. O Ti é a principal assinatura
geoquimica da columbita-tantalita desse do-
minio tectdnico, fato reforcado pela presenga
de titanio na composi¢ao desse mineral e pe-
las abundantes inclusdes de ilmenorutilo na
cassiterita.

A cassiterita do dominio tecténico da Nappe
de Empurrdo Socorro-Guaxupé apresenta abun-
dantes inclusdes minerais de columbita-tantalita
e wolframita. =

A cassiterita do Dominio Embu destaca-se
pelo pequeno nimero de inclusdes representa-
das, basicamente, por Pb tantalita, columbita-
tantalita e uraninita. :
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