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ABSTRACT

The Casserengue Gabbro-Monzonitic Suite (CGMS) is located on the southern portion of the
Sao José de Campestre Massif (SICM). This suite is formed by an elliptical body elongated in the
NE-SW direction, with an area of approximately 27 km?. Petrographically, it is composed of
ortho and clinopyroxenes, high-Ti biotite, besides calcic amphibole, titanite, ilmenite, allanite
and zircon. The rocks of the CGMS have SiO, between 53.0 and 58.3 weight% and high contents
of ALLO,, MgO and CaO. An interesting characteristic is their considerable amounts of Na,O and
K,O, even in the most primitive terms. They are metaluminous and transitional between alkaline
and sub-alkaline series, following the shoshonitic trend. Their REE patterns show slightly negative
europium anomalies and are LREE-enriched, with chondrite normalized La and Yb of, respectivelly,
200 o 500 and 10 to 20. Integration of field, petrographic and geochemical data suggest that the
genesis and evolution of the CGMS occurred during the late- to post-collisional stages of the
Brasiliano orogeny. The relationships between e, (600 Ma), T, (Nd) and the geochemical features
observed suggest for the CGMS an origin from a metasomatised mantle (LREE-, Ba-, Sr-, Zr-
enriched).

RESUMO

A Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue (SGMC) estd localizada na por¢cdo sudeste do
Macico Sao José de Campestre (MSJC). Esta suite é formada por um corpo eliptico alongado na
direcdo NE-SW, com uma drea de aproximadamente 27 km®. Petrograficamente, suas rochas sao
formadas por orto e clinopiroxénio, biotita ricas em Ti, além de anfibdlio cdlcico, titanita, ilmenita,
allanita e zircdo. As rochas da SGMC possuem SiO, entre 53,0 and 58,3 %, além de altos conteti-
_dosde AL,O,, MgQ e CaO, e apresentam considerdveis quantidades de Na,O e K,0, mesmo nos
termos mais primitivos. Eles sdo metaluminosos e transicionais entre séries alcalina e sub-alca-
lina, seguindo o trend shoshonitico. Seus espectros de ETR mostram anomalia ligeiramente ne-
gativa de Eu e sao enriquecidos em ETRL, com La e Yb normalizados variando entre 200 a 500
e 10 a 20, respectivamente. A integracéo dos dados de campo, petrogrdficos e geoquimicos suge-
re que a génese e evolugcdo deu-se em um estdgio tardi- a pos-colisional da Orogénese Brasiliana.
A relacdo entre £,, (600 Ma), T, (Nd) e as feicbes geoquimicas observadas sugerem, para a
SGMC, uma origem a partir de um manto metassomatisado, enriquecido em ETRL, Ba, Sr e Zr.
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INTRODUGAO

Rochas de natureza shoshonitica brasilianas,
reconhecidas em diferentes locais do Brasil, es-
tdo, em geral, intimamente associadas as rochas
calcio-alcalinas potdssicas (Jardim de Sd er al.,
1986: Janasi er al., 1993; Galindo er al., 1997:
Nardi, 1997; Bitencourt & Nardi, 2000; Nasci-
mento eral., 2000). No Nordeste brasileiro, es-
sas rochas shoshoniticas encontram-se também
associadas com rochas peralcalinas e ultrapo-
tassicas (Sial & Ferreira, 1990: Silva Filho et
al., 1993; Pla Cid er al., 1999).

Através de estudos em rochas shoshoniticas
¢ ultrapotdssicas (Sial & Ferreira, 1988) foi
possivel identificar, pela primeira vez, a pre-
seng¢a de uma fonte geoquimicamente enrigue-
cida para as rochas neoproterozdicas da Pro-
vincia Borborema. Trabalhos posteriores (Jar-
dim de Sa, 1994; Ferrcira et al., 1997; Guima-
racs & Silva Filho, 1998: Mariano ez al., 1999,
entre outros), também, comprovaram a existén-
cia desse manto andmalo nessa provincia. Essa
anomalia deve-se ao enriquecimento observa-
do em elementos incompativeis. valores de eNd
bastante negativos e razdes ¥'Sr-*'Sr fortemen-
te radiogénicas identificados, principalmente,
em gabros/dioritos, quartzo-monzonitos a
monzonitos e sienitos neoproterozéicos.

Na regiao do Dominio Seridé (Fig. 1), o
magmatismo shoshonitico ocorre como plitons
isolados (Sao Jodo do Sabugi, Quixaba e Pogo
Verde) ou associado com rochas da suite cal-
cio-alcalina potdssica porfiritica (Sdo José de
Espinharas, Totoré e Cardoso). Estas suites sho-
shoniticas compreendem rochas com composi-
¢Ogs variando de gabro/diorito a quartzo-
monzonito, e contém orto e clinopiroxénio, além
de anfibdlio cdlcico e biotita, como minerais
mdficos principais. Apresentam elevados valo-
res de K,O, elementos terras raras leves, além
de Ba e Sr. Em diagramas de Harker, elas mos-
tram correlagdes negativas para Fe,O, e MgO,
e positiva para K,O, com respeito a SiO,.

Recentemente, Nascimento (2000) descre-
veu um desses corpos na porc¢ao sul do Macigo
Sao José de Campestre (MSJC), leste do Do-
minio Seridé. mais precisamente a oeste da Ci-
dade de Casserengue, leste do Estado da
Paraiba. Este trabalho discute os aspectos pe-
trograficos, geoquimicos e isotdpicos da Suite
Gabro-Monzonitica de Casserengue (SGMOC),
envolvidos na geragao e evolucdao do magma,
visando investigar 0os processos e a natureza da
fonte mantélica “enriquecida”.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As rochas da Suite Gabro-Monzonitica de
Casserengue (SGMCOC) estdo inseridas no con-
texto geoldgico do Dominio Serid6 (Fig. 1),
mais especificamente no MSJC, sendo este ca-
racterizado por um substrato gndissico-migma-
titico de idades arqueana e paleoproterozoica
(Dantas, 1997), e que serve de embasamento
para faixas de micaxistos granadiferos, local-
mente migmatizados. g

Dantas (1997) e Dantas er al. (1997, 1998)
reconheceram um ndcleo arqueano na por¢dao
central do MSJC, formado por ortognaisses,
migmatitos, granulitos e uma seqiiéncia de ro-
chas basicas. Dados U-Pb (em zircao) fornece-
ram idades variando entre 3,4 Ga ¢ 2,7 Ga
(Dantas, 1997). Circundando esse nucleo, en-
contram-se rochas metaplutdnicas paleoprote-
rozdicas, variavelmente migmatizadas, com
composi¢io variando de dioritos a granodiori-
tos. Dados geocronologicos U-Pb em zircdo de
granodioritos indicaram idades de cristalizagio
no intervalo de 2,2 a 2,15 Ga (Dantas, 1997).

Sobrepondo-se as unidades anteriores, encon-
tram-se metassedimentos correlacionados aque-
les da Formacao Serido, mais a oeste (Fig. |;
Trindade et al., 1993; Jardim de S4, 1994), e que
afloram como fatias isoladas no extremo nordeste
(Ielmo Marinho, RN) e a sul do MSJC (NW de
Remigio, PB). Estes litotipos correspondem do-
minantemente a granada-biotita xistos, podendo
conter lentes de rochas calciossilicdticas.

Estruturas relacionadas a um evento ductil
D,, possivelmente paleoproterozéico, estio re-
gistradas no substrato gndissico-migmatitico e
nas rochas metassedimentares, mas nao ocor-
rem nos granitdides brasilianos, cuja distribui-
cdo ¢ controlada por zonas de cisalhamento
neoproterozoicas de alta temperatura. Tais gra-
nitéides representam uma das fei¢des mais
marcantes do MSJC, dado o seu grande volu-
me e a diversidade petrogrifica e geoquimica.
bem como ampla distribui¢do em todo o maci-
co (Nascimento ez al., 2000). Os plitons mais
abundantes sdo os tipos cdlcio-alcalinos potas-
sicos porfiriticos, 0s quais ocorrem intimamente
associados com rochas da suite shoshonitica,
com freqlientes fei¢cdes de magma mingling e
mixing, atestando a contemporaneidade entre
ambas as suites. A suite shoshonitica, em geral.
€ composta por rochas bésicas a intermedidrias,
que ocorrem comumente associadas a suite cél-
cio-alcalino potdssica ou que podem formar
corpos isolados.
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ASPECTOS DE CAMPO

A SGMC forma um corpo eliptico na por-
¢iio centro-sul do MSJC, compreendendo cer-
ca de 27 km? de drea aflorante (Fig. 2). Uma
das feigdes mais marcantes € a sua ampla va-
riagdo composicional, incluindo termos que vao
de noritos até monzonitos. Entretanto, predo-
minam rochas mais diferenciadas. Estas apre-
sentam textura equigranular média a grossa,
contendo cristais de K-feldspato dispersos em
uma matriz rica em piroxénios (orto e clino),
biotita e raro anfibélio. Os termos menos evo-
lufdos sdo de textura fina, ocorrendo como
enclaves elipticos nas facies mais diferencia-
das. Xen6litos arredondados e migmatizados de
micaxistos sio fregiientes nas bordas do corpo.

Em geral, as rochas sdo isotrépicas, todavia
é possivel notar na por¢ao central do corpo um
acamamento magmatico preservado, cuja folia-
¢do apresenta diregdo NE-SW e caimento mo-
derado (45°) para NW. Apesar da ampla distri-
bui¢do espacial, as rochas aqui estudadas nao
estdo em contato direto com aquelas da suite
cdlcio-alcalina potéssica porfiritica, impedindo
a observacgio das relagbes entre as mesmas. O
seu cardter intrusivo nos micaxistos € compro-
vado pela presenc¢a de megaxendlitos destes ou
soleiras de gabronoritos.

A intrusio da SGMC provocou 4 formagdo
de uma auréola migmatitica em torno deste cor-
po igneo, denotada por micaxistos fortemente
migmatizados. A fusdo parcial in situ desses
micaxistos originou granitéides peraluminosos,
contendo granada, andaluzita, biotita e musco-
vita. Uma isécrona interna Sm-Nd de trés pon-
tos (rocha total, biotita e granada), nestes gra-
nitéides peraluminosos, forneceu uma idade de
574+67 Ma (MSWD=2,688; Nascimento, 2000;
Souza et al., 2001). Esta idade pode ser inter-
pretada como a da migmatiza¢do provocada
pelo efeito térmico da intrusdo da SGMC, sen-
do, também, uma estimativa minima da idade
de cristalizag@o deste corpo.

PETROGRAFIA E TEXTURAS

As rochas da SGMC apresentam, COmo mi-
nerais maficos principais, piroxénios, biotita e
anfibolio, chegando a atingir 35% nas mais di-
ferenciadas e 60% nas menos evoluidas (Tabe-
la 1). Quando colocadas no diagrama Q-A-P
(Streckeisen, 1976), mostram uma variacao
composicional gradativa de termos gabrdicos a
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monzogabréicos até monzoniticos (Fig. 3a). As
que estio no campo dos gabros/dioritos foram
submetidas ao diagrama P1-Opx-Cpx (Fig. 3b),
com a finalidade de classificd-las mais apropri-
adamente. Neste caso, elas correspondem a
noritos, devido a sua baixa quantidade de cli-
nopiroxénio, nio ultrapassando, em média, 3%
modal. Os termos mais evoluidos sdo mesocrd-
ticos a leucocraticos, contendo menores quan-
tidades de minerais méaficos e maiores de K-
feldspato. ‘

Com a finalidade de sintetizar o texto, as di-
ferentes rochas da SGMC serdo descritas em
conjunto, no entanto, quando houver diferen-
¢as entre 0S mesmos minerais, esses serdao des-
critos em detalhe.

O plagioclisio possui forma tabular, curta
ou alongada, subeuédrica a anédrica, com di-
mensio variando de 0,4 mm a 2,0 mm. Possui
geminagio polissintética, por vezes associada
a geminac¢do do tipo Carlsbad, bem como
zonag¢do normal. No caso dos noritos € monzo-
gabros, o plagiocldsio possui estimativa do teor
em anortita (método Michel-Lévy), variando
entre 51 e 54%, enquanto, nas rochas mais evo-
luidas (monzonitos), o plagiocldsio apresenta
teor em anortita entre 21 ¢ 31%. Em alguns ca-
sos, é possivel perceber alteragdes para saussu-
rita, nas suas partes centrais, ou formagao de
carbonato, em microfraturas. Contém inclusdes
de zircio, minerais opacos, apatita, biotita e pi-
roxénios. A microclina ocorre mais abundan-
temente nas rochas mais diferenciadas, com
cristais possuindo formas subeuédricas a
anédricas e geminacdo albita-periclinio e/ou
Carlsbad. Por vezes, pertitas e fenocristais su-
beuédricos sdo comuns, podendo atingir até
4.0 mm, e contém inclusdes de titanita, biotita,
piroxénios e minerais opacos; Nos noritos a
monzogabros, a microclina ocorre apenas como
mineral intersticial ou como pequenos cristais
subeuédricos (<0,5 mm). O quartzo € anédrico,
com forte extin¢gdo ondulante, com o tamanho

. dos cristais nunca ultrapassando 0,3 mm.

O ortopiroxénio ocorre como cristais su-
beuédricos a anédricos, com dimensoes entre
0,6 mm e 2,0 mm. Caracteristicas tais como si-
nal 6tico (biaxial negativo), angulo 2V, (= 70°),
extin¢@ao reta e cor marrom clara permitem
distingui-lo do clinopiroxénio, e, adicionadas
aos dados de guimica mineral (Nascimento,
2000), é possivel caracterizd-lo como ferrosilita.
Em muitas ocasides, o ortopiroxénio apresen-
ta-se transformado para anfibdlio (principal-
mente nos monzonitos), além de grios irregu-
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Figura 2 — (a) Mapa geolégico simplificado do Macico Sdo José de Campestre; (b) Esbog¢o geoldgico da
zirea_de ocorréncia da Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue (Nascimento, 2000).

lares de minerais opacos. O clinopiroxénio apa-
rece como cristais de dimensdes menores que
0,4 mm, as vezes com macla simples e freqgiien-
temente com borda de anfibdlio. As caracteris-
ticas Gticas observadas, tipo pleocroismo em
tons de verde, dngulo de extincdo elevado (Z ¢
= 38-43°), sinal Stico positivo e 2V, de 60°,
permitem classificd-lo como diopsidio.

O anfibolio tem cor verde escura a marrom,
dimensdes entre 0,5 mm e 1,0 mm, geminacio
simples, ocorrendo, preferencialmente, como
produto de transformacgao dos piroxénios. Pode
conter inclusdes de titanita, minerais opacos, zir-
cdo e apatita. Suas propriedades oticas (cores
de pleocroismo verde clara a verde acastanha-
da, angulo de exting¢do (Z~c) de 25-30° e
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elongagiio positiva) permitem enquadri-lo no
grupo das hornblendas. A biotita aparece como
cristais lamelares, subeuédricos a anédricos, de
cor marrom avermelhada, desenvolvendo con-
tatos interdigitados ¢ retos com os demais mi-
nerais ferromagnesianos. As relagoes texturais
sugerem que a biotita se formou posteriormen-
le a0s piroxénios.

' Os minerais opacos (Op) apresentam-se¢ em
dois tipos texturais distintos. Os Op, 530 ecuédri-
cos a subeuédricos, dispersos na matriz da rocha,
atingindo até 0,3 mm de tamanho, classificados
como magnetita. J4 os Op, compreendem graos
anédricos, derivados da transformagio de piroxé-
nios, biotita e anfibdlio, sendo representados por
ilmenita. A allanita encontra-se em pequena
quantidade, tendo hébito subeuédrico, cor amare-
lada e tamanho menor que 0,2 mm. A titanita for-
ma cristais subcuédricos de dimensio inferior a
0.4 mm, estando inclusa em piroxénios ¢ biotita
ou relacionada 2 transformacao desta.

O zircdo ocorre como graos euédricos, com
tamanho inferior a 0,2 mm, ¢ sdao inclusos em
piroxénios, biotita, plagioclasio e quartzo. A

apatita encontra-se COmMO pequenos cristais
prisméticos finos, na matriz da rocha, ou inciu-
sos em plagiocldsio e feldspato potdssico. Car-
bonatos ¢ saussurita sio produtos de transfor-
macio tardia do plagiocldsio. ’

As relagdes texturais observadas possibili-
tam deduzir uma seqiiéncia de cristalizagio,
onde a associagio mineral mais precoce € for-
mada por zircdo + apatita + opacos,, bem como
allanita e titanita, seguida pela cristaliza¢io dos
dois piroxénios (ferrosilita e diopsidio). No caso
dos noritos e monzogabros, percebe-se que 0
plagiocldsio tem, em parte, uma cristalizacéo
simultinea aos piroxénios, com o quartzo € a
microclina formando-se posteriormente. Para os
monzonitos, plagiocldsio e microclina cristali-
zam-se posteriormente aos piroxénios, cristali-
zando, em seguida, o quarizo. Em um estdgio
tardi-magmadtico de alta tempéralura, todas as
rochas mostram a formacdo de biotita e de an-
fibélio. Os minerais relacionados ao estagio
subsolidus refletem, provavelmente, efeitos de
fluidos tardios e sdo representados por carbo-
nato e saussurita.

Tabela 1 — Composi¢cdes modais das rochas da Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue. Foram contados
em média 1000 pontos por cada se¢do delgada. Legenda: Qz = quartzo; Pl = plagiocldsio; Kf = feldspato
potdssico; Opx = ortopiroxénio; Cpx = clinopiroxénio; Bio = biotita; Anf = anfibdlio; Tit = titanita; Allan =
allanita; Op = minerais opacos; Ac = acessorios (apatita + zircio): Sec = secunddrios (saussurita + carbonatos);

SM = somatério de maficos; Tr = Trago.

Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue

biotita-norito

biotita-monzogabro

biotita-ortopiroxénic-monzonito

Minerais MA-269A MA-164A1 MA-164C MA-198A MA-198 MA-197A MA-164B MA-269B MA-164A Xt1o

Qz 1,3 1,0 1,5 0,1 0,9 3,0 1,9 238 22 1,6+0,9
Pl 458 46,4 48,0 32,4 35,4 40,6 38,6 33,8 39,8 40,1454
Kf 1,0 3.5 2,5 49 6.1 19,6 24,6 32,0 40,8  15,0£13,9
Opx 29,2 25,3 24,7 15,6 16,3 3.4 17,0 1,7 49  16,5:84
Cpx 30 3,2 2,6 3,6 12 0,6 19585005 0,6 1,941,2
Bio 15,0 11,7 13,0 37,9 32,3 19,7 8,0 10,7 7.2 17,3:10,2
Anf 1,5 2,0 17 0,6 0,6 8,5 ) 0,5 22425
Tit “ - - y 0,3 - 0,6 0,3 s 0,140,2
Allan - § 2 g 2 G 0,4 Tr
Op 2.2 4,8 4,5 3,3 5,1 3,2 5,5 3,5 3,0 3,9+1,0
Ac 40, 2 1,5 TS Hipens sy 0,6 1,240,5
Sec g - . - : - 02 - - Tr
Tofel 1000 1000 1000 997 997 9967 A000I 1000 1000  99.8:02.
SM 519 49,1 48,0 62,3 57,3 36,8 34,9 31,4 172 4324134
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Figura 3 — (a) Diagramas Q-A-P e Q-A+P-M (Streckeisen, 1976) para amostras representativas da Suite
Gabro-Monzonitica de Casserengue, com os campos das séries magmaticas de acordo com Lameyre &
Bowden (1982, modificado). Legenda: 8. monzonito; 9. monzogabro/monzodiorito; 10. gabro/diorito/
anortosito; tr=trondhjemitico; th=tholeitico; calc=cdlcio-alcalino; mz=monzonitico; al=granitdides
aluminosos em provincias alcalinas; alc=alcalino; mob=mobilizados crustais; (b) Diagrama classificatério
PI-Opx-Cpx (Le Maitre, 1989) para os termos menos diferenciados da Suite Gabro-Monzonitica de

Casserengue.

GEOQUIMICAE PETROGENESE
Técnicas Analiticas

Foram efetuados estudos litogeoquimicos em
nove amostras da SGMC. As composi¢cdes dos
elementos maiores e tragco encontram-se na Ta-
bela 2. O ferro total € reportado como Fe,O..
Os dados analiticos de elementos maiores e me-
nores foram determinados por fluorescéncia de
raios X no Laboratoire de Pétrologie et
Tectonique da Universidade Claude Bernard I

(Lyon, Franca), bem como no Centre de
Recherches Pétrographiques et Géochimiques
- CRPG/CNRS (Vandceuvre, Franca). Os ele-
mentos trago e os terras raras foram obtidos por
espectrometria de plasma de fonte gasosa (ICP-
MS) no CRPG/CNRS. A precisdo analitica para
os elementos maiores é inferior a 2%, podendo
alcancar até 10% para aqueles com baixas abun-
dancias (MnO, MgO, P,0,). Para os elementos
traco, a precisido € superior a 5%, chegando a
10% para os elementos com concentragdes
menores que 30 ppm.
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Tabela 2 — Composi¢do em clementos maiores ¢ trago de amostras representativas da Suite Gabro-
Monzonitica de Casserengue. PF = perda ao fogo. NA = nio analisado. A/CNK = razio molar AL,O/
(CaO+Na O+K,0). A/NK = razio molar A1,O /(Na,0+K, 0).

Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue

Elementos MA-198 MA-198A MA-164C MA-186 MA-164A MA-186A MA-1648B MA-197B MA-137A Xtio
SIO, (% peso) 5295 5300 6508 5597 5601 5638 5643 5804 65832 . 5580178
180 179 193 146 201 146 147 122 125 1,60+ 0,27
1642 1666 1649 1571 1576 1572 1689 16,17 1548 16094042
1,64 11,78 1219 1078 1247 10,98 10,16 9,91 11,21+ 0,83
018 0,17 025 025" o018 017 018  019+0,03
: 214 220 203 1,71 162 2,33+0,58
375 474 369 384 354 362 4,29 +0,71
443 441 422 441 412 427 4,27 +0,12
( 313 ~ 344 307 337 434 436 3,46 + 0,50
P,0, 049 071 042 046 037 044 0,50 + 0,11
PF 0,58 052 035 017 024 025 0,88 0,39 + 0,22
Total 99,61 100,06 100,12 100,04 100,64 100,05 100,10 100,09 100,33 100,12+ 0,26
Ba (ppm) NA 1191 1817 NA  NA 915 1423 1599 NA 1389 + 314
Ga NA 24 25 NA  NA 24 29 26  NA 26+2
Nb 32 32 45 47 41 49 42 41 36 4146
Ni NA 25 15 NA  NA 20 19 13 NA 18 + 4
Rb 63 60 40 46 <43 40 46 66 66 52 + 11
Sr 538 457 477 296 513 258 455 319 330 405 + 98
v NA 112 104 NA  NA 80 95 58  NA 90 + 19
Y 29 25 36 39 39 32 35 36 40 35+5
zr NA 569 598 NA  NA 999 1039 944  NA 830 + 204
Na,O+K,0 7,20 712 767 756 785 7,29 7,78 846 863 773050
Na,0/K,0 142 136 124 142 128 137 131 095 0,98 1,26 + 0,17
Rb/Sr 012 0413 008 016 008 016 0,40 021 020 0,14 £ 0,05
AICNK 081 084 08 090 08 093 093 080 084 0,87 £0,05
A/NK 159 166 1,54 1,47 1,44 156 1,53 1,50+ 0,10

Geoquimica

As rochas da SGMC apresentam-se com
SiO, no intervalo de 53.0% a 58,3%. Apesar
dessas rochas possuirem valores de silica com-
pativeis com rochas dioriticas, optou-se aqui
denomina-las de gabrdicas, seguindo, assim, as
normas da IUGS (Le Maitre, 1989), que define
essas dltimas rochas como possuidoras de orto
e clinopiroxénio, além de plagioclédsio conten-
do teor em anortita superior a 50%. A SGMC
possui elevadas concentracoes em AIZO3 (15,5-

[ [, )

16,7%), MgO (2.0-3,4%) e CaO (3,5-5,4%),
sendo os dois dltimos elementos condizentes
com a mineralogia mdfica. Uma particularida-
de destas rochas s@o os conteddos elevados de
Na,O (4, 1-4,4%) e K,O (3,0-4,4%), mesmo nos
termos mais primitivos. A utilizacdo do indice
de Shand no diagrama definido por Maniar &
Piccoli (1989), mostra que essas rochas sao
metaluminosas (Fig. 4).

De acordo com o conteddo de SiO, e KO
(Rickwood, 1989), todas as amostras sdo tran-
sicionais entre cdlcio-alcalina alto-K e shosho-
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nitica, com a mailoria das amostras caindo no
campo shoshonitico (Fig. 5a). Em diagramas
discriminantes que utilizam ¢lementos maiores,
tais como total de dlcalis vy. silica (TAS, La-
meyre 1987, Fig. 5b) e silica vs. razio K:O/MgO
(Rogers & Greenberg 1981, Fig. 5¢), essas ro-
chas mostram um comportamento quimico que
nio adequado nem as séries cdlcio-alcalinas ti-
picas, nem 2 alcalina, representando rochas de
uma tipica série shoshonitica. Algumas carac-
terfsticas definidas por Nardi (1997) para ro-
chas da série shoshonitica corroboram a afini-
dade quimica da SGMC com esta série, desta-
cando-se: (i) vt 7, end composicional no dia-
grama Q-A-P, cvoluindo desde gabros/dioritos
até quartzo monzonitos e monzogranitos; (ii)
valores de (Na,0-2) < K,O: (iii) cardter meta-

N
=

luminoso, segundo o indice de Shand: (iv) en-
riquecimento em Ba e Sr e; (v) anomalia ine-
xXistente ou muito fraca de Eu, com enriqueci-
mento em elementos terras raras leves (ETRL).

Dados Isotopicos de Nd

Andlises isotépicas de Nd foram efetua-
das em quatro amostras (Nascimento. 2000), no
Laboratério de Geocronologia da UnB, cujo os
resultados indicam €., (600 Ma) negativo, va-
riando de -10,7 2 -9.0 e idades modelo TDM en-
tre 1,97 Gae 1,66 Ga (Tabela 3). Valores de €y
(600 Ma) e T, similares também sio reporta-
dos para as rochas bdsicas a intermedi4rias de
Pogo Verde (Dantas, 1997), situadas a nordeste
da drea em estudo.

Metaluminoso

Al203/(Na20+K20)

Peraluminoso

Peralcalino

AI203/(Ca0+Na20+K20)

1

1,5

Figura 4 - Representagdo das rochas da Suite Gabro-Monzonitica de Casserengue, segundo o indice de
Saturacao em alumina de Shand (Maniar & Piccoli ,1989).
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Tabela 3 — Dados analiticos Sm-Nd, em rocha total, para as rochas da Suite Gabro-Monzonitica de

Cassercngue.
Amostras Sm Nd "ISM/Nd  'Nd/"Nd 1 eNd
(ppm) (ppm) (Ga) (600 Ma)
MA-164A 11,61 71,03 0,0994 . 051170
MA-186A 11,57 75,09 0,095
MA-197A 55 9,30k 55428 01041, WOBTIRIE g0 L Sl
MA-198 9,39 48.55 0,1175 0,511793 1,97 -10,42

Diagramas de Harker e Mecanismo
Petrogenético

A composig¢do petrogrifica e fei¢des textu-
rais da suite em questiio sugerem uma seqiién-
cia de cristalizagdo com formagio de orto e cli-
nopiroxénios, plagiocldsio cilcico e com bioti-
ta e anfibolio tardios. Apesar de uma certa dis-
persdo, as rochas dispostas nos diagramas de
Harker para 6xidos, nos quais se utilizou SiO,
como indice de diferenciac¢iio (Fig. 6), mostram
um decréscimo de Fe,O,, MgO, CaO, TiO, e
P,O, com a diferenciacao, o que é coerente com
a suposi¢ao de fracionamento dos minerais ja
referidos, além de titanita, ilmenita e apatita.
Por outro lado, o aumento de KZO deve refletir
a cristalizacdo tardia de biotita e maior abun-
dancia de K-feldspato.

A presenga de cristais de plagiocldsio e pi-
roxénios zonados, bem como a variagio petro-
grifica sugere a existéncia de mecanismos de
cristalizag@o fracionada na suite em questio.
Um outro critério usado na dedugio desse me-
canismo sao os diagramas bi-logaritimicos da
Figura 6, que apresentam amostras segundo uma
reta fortemente negativa. A cristalizagéo fracio-
nada também € evidente no diagrama da Figura
7. A relag@o entre 'Sm/'“*Nd e 'Nd/'**Nd
(Hollanda er al., no prelo) mostra um trend ho-
rizontal para as amostras estudadas, evidenci-
ando a cristalizacdo fracionada como o meca-
nismo petrogenético predominante. Todavia,
contaminag¢do com a crosta continental e/ou pro-
cessos de mistura com magmas graniticos tal-
vez possa(m) ter ocorrido em uma escala mais
restrita ou, alternativamente, como um proces-
so de importancia secunddria.

Elementos Traco

As andlises quimicas de cinco amostras
para elementos terras raras (ETR) estfo listados

na Tabela 4. Os respectivos espectros, normali-
zados segundo o condrito C1 de Evensen er al.
(1978), encontram-se apresentados na Figura 8.

Os espectros dos ETR para a SGMC mos-
tram-se subparalelos. fortalecendo a hipétese de

s amostras estudadas serem cogenéticas. Os

padrdes sdo enriquecidos em TRL com relagio
aos terras raras pesados (TRP) (La,/Yb =16,3-
23.,6) e com anomalia negativa de Eu (Eu/
Eu*=0,5-0,9), que podem ser explicadas por fra-
cionamento de plagiocldsio.

Também se observa uma uniformidade nos
padroes em diagramas multielementais (Fig. 9).
Os espectros possuem uma forma ligeiramente
convexa para cima, com regiio de inflexio en-
tre K e Zr; anomalias negativas de Sr, P, Ti e
Nb, e positivas de Zr, Nd e K. Estes padroes
podem ser explicados pelo fracionamento de
fases acessérias do tipo apatita (Sr), titanita (Ti)
e 6xidos (Ti, Nb), seja durante a cristalizagio
do magma, seja durante a fusdo da fonte que
originou o magma em discussio.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

A origem da SGMC aparenta envolver uma
fonte de caracteristicas geoquimicas particu-
lares. Um dos aspectos mais marcantes nes-
sas rochas € o enriquecimento em elementos
incompativeis, especialmente dos dlcalis e
dos TRL. O fracionamento de plagioclésio,
anfibélio e piroxénio ndo explica adequada-
mente o forte fracionamento dos ETR. Por
outro lado, ao se considerarem os termos
menos evoluidos (noritos), cuja origem mais
provédvel € o manto superior, a presenca tam-
bém naquelas rochas das mesmas fei¢des geo-
quimicas requer a existéncia de um manto me-
tassomatisado.

Os dados isotdpicos revelam g, (600 Ma)
negativos, variando de -10,7 a -9,0, com as ida-
des modelo T, entre 1,97 Ga e 1,66 Ga. Esses
valores mostram que a suite bdsica a interme-
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1-‘.3Nd/144Nd
0,5120¢r
i Cristalizagdo Fracionada/Fusao Parcial
@ @ @ e
<t Fonte
0,5110 _~ |Mantélica
g ///’\g‘
o R
0,5100} o
‘/
147Sm/144Nd
0,5090 ' ' L
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Figura 7 — Relagdo entre "'Sm/'"Nd ¢ '"“'Nd/'"**Nd (Holland
Gabro-Monzonitica de Casserengue. O trend horizontal observado para

a et al., no prelo) para as rochas da Suite

as rochas em questdo denota a

cristalizagio fracionada como principal mecunismo petrogenético, excluindo a cont

Tabela 4 — Anilises de elementos terras raras para a Suite Gabro-Monzonitica de C

aminagao crustal.

asserengue. Eu/Eu* =

EuN/[(SmN+GdN)/2].
Suite Gabro-Monzonitica de Casseren gue

Elementos MA-198A MA-164C MA-186A MA-164B MA-197B Xtlo
Si0, (%peso) 53,00 55,08 56,38 56,43 58,04 55,79 £ 1,68
La (ppm) 64,20 97.00 105,00 87,90 81,10 87,04 + 14,00
Ce " 128,00 198,00 208,00 181,00 161,00 175,20 £ 28,49
Pr 14,70 23,20 22,90 21,80 18,80 20,28 £ 3,19
Nd 55,80 91,00 86,40 82,10 72,90 77,64 £12,45
Sm 9,50 15,00 13.90 13,40 12,80° 12,92 + 1,86
Eu 2,33 3,13 1,99 2,94 3,18 2,71 £0,47
Gd 6,65 10,50 9,50 10,90 9,84 9,48 + 1,50
Tb 0,93 1,42 1,24 1,38 1,34 1,26 £ 0,18
Dy 5,23 7.53 6,57 6,81 7,39 6,71 £0,82
Ho 0,90 1,33 1,11 1,28 1,35 1519+ 0,17
Er - 2,31 3.46 3.08 3,50 3,61 3,19+ 0,48
Tm ' 0,33 0,44 0,47 0,49 0,52 © 0,45 +0,07
Yb 1,93 3,09 3,00 3,36 3,36 2,95%0,53
Lu ‘ 0,30 0.50 0,51 0,54 0,59 0,49 +£0,10
YETR 293,11 455,60 463,68 417,39 377,78 401,51 £ 62,22
(La/Yb)N 22,45 21,19 23,62 17,66 16,29 20,21 +£2.81
(La/Sm),, 4,25 4,07 4.76 4,13 3,99 4,24 +0,27

(Gd/Yb)N 2,78 215 2,56 2,62 2,37 2,62 £0,15;:
Eu/Eu* 0,85 0,73 0,50 0,72 0,83 0,73+0,12
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didria em foco pode ser interpretada como de-
rivada de um manto litosférico metassomatisa-
do. Embora a presenga de xendlitos de metape-
litos na SGMC deixe em aberto a possibilidade
de interagdo ¢ contaminagao com material crus-
tal, este ndo deve ter sido o fator principal ca-
paz de provocar um enriquecimento tdo homo-
géneo por todo o corpo. Logo, o manto litosfé-
rico, metassomatisado, deve ter contribuido
como importante fonte de magmas no final do
Neoproterozdico.

Percebe-se, portanto, que a assinatura geo-
quimica e isotépica das rochas da SGMC in-
valida uma der:vagao a partir da crosta ou do
manto empobrecido. A presenga de rochas ri-
cas em K O, o enriquecimento em TRL, Ba e
Sr, e os valores acentuadamente negativos de
€, para rochas derivadas de um manto nor-
mal requereriam uma assimilacao/mistura en-
volvendo grande volume de material crustal.
Os valores normalizados de TRP sempre su-
periores a 10 vezes o condrito sugerem a au-
séncia de granada, na fonte mantélica, admi-
tindo-se, entdao, que esta seria uma cunha
litosférica metassomatisada.

A distribuigiio dos elementos trago, a pro-
vivel fonte ¢ a associagcao da SGMC com zo-
nas de cisalhamento tangenciais e transcorren-
tes, de cinemadtica extensional, permitem aven-
tar a hipotese de ter havido um forte controle
na cvolucdo da suite por parte dessas estrutu-
ras enraizadas no manto, relacionadas a epi-
sédios tardi- a pds-colisionais ao final da
orogéncse brasiliana. Essas zonas de cisalha-
mento serviram de canais para a colocagiio das
rochas da SGMC, aportando magmas deriva-
dos de uma fonte mantélica ja enriquecida no
neoproterozoico.
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