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ABSTRACT

The polymetamorphic basement of the Salvador-Curugd mobile-belt (CMSC) is intruded
by a potassic dyke network composed by granitic and syenitic rocks associated with apatite-
bearing pegmatite pockets. These dykes fill extensional fractures correlated to the late to
pos-Transamazonic period.

The geologic, structural and chemical data support the hypothesis that these dykes
represent a strong fractionated magma, saturated in fluor and enriched in potassium, related
to important granitic postectonic magmatism that affected this part of the CMSC. The
potassium syenitic dykes rich in barium represent cummulatic products of the crystallization
of a granitic magma coeval with the escape of the fluid phase.

In this context, apatite-bearing pegmatite pockets represent the product of complex
metasomatic interactions between the magmatic fluids and the calciosilicatic rocks.

RESUMO

A rede filoniana potéssica formada por rochas granfticas e sienfticas, 4 qual se associam
0os pegmatitos mineralizados em apatita, € intrusiva em fraturas distensivas nos terrenos po-
limetamérficos do Cinturdo Mével Salvador-Curugd (CMSC), e correlatas ao perfodo tardi a
p6s-Transamazdnico.

Os dados geold6gicos, estruturais e litoquimicos sobre as rochas granfticas filonianas
apontam a hipStese de que elas representam um liquido fortemente fracionado, saturado em
fldor e enriquecido em potéssio, proveniente do magmatismo granftico postecténico (1,9 Ga)
expressivo nesta parte do CMSC. Os fil6es sienfticos com 11 a 13% K,O, enriquecidos em
bédrio, representam os produtos cumulédticos residuais da cristalizacdo do magma granftico
filoniano, formados quando do escape da fase fluida.

Neste contexto, os bolsGes pegmatfticos mineralizados em apatita representam o produto
das interagOes metassomdticas complexas entre os fluidos oriundos do magma filoniano e as

rochas calciossilicé4ticas.
INTRODUCAO

As rochas sienfticas e graniticas po-
tdssicas conhecidas no Cinturdo Mdvel
Salvador-Curu¢cd (CMSC), no Estado da
Bahia (Fig. 1), apresentam-se em dois
conjuntos distintos. Seja como plutées, que
podem alcancar dimensdes batolfticas, ou
como uma complexa rede filoniana no em-
basamento granulftico e gnéissico-migma-
titico.

Os plutdes sienfticos intrusivos nos
terrenos do CMSC apresentam idades entre
2,1 Ga, ao norte (Conceigdo, 1990), e 1,7
Ga, ao sul (Aillon & Barbosa, 1992), suge-
rindo zonalidade temporal deste magmatis-
mo. Eles sdo alongados NS, seguindo o
““trend’’ regional, indicando que as intru-
sbGes sdo controladas por antigas geossutu-
ras reativadas desde o Transamazdnico
(Conceigao et al., 1989a, b) até o Espinha-
go.

A rede filoniana de textura fanerftica
e pegmatftica, com composi¢bes graniticas
e sienfticas potédssicas, limita-se & parte
centro-sul do CMSC, e distribui-se nas vi-
zinhangas dos plutdes postecténicos por
uma regido grosseiramente orientada NW-

SE, cobrindo uma 4rea de 10.000 km2, 2
qual se associam com freqiiéncia minerali-
zagOes de apatita.

Neste trabalho, serdo apresentados e
discutidos os dados obtidos dos fildes das
Fazendas Sdo Tomé e Sapato, municfpio de
P€é de Serra, os das vizinhancas da cidade
de Gavido e os de Ipird estudados por
Tanner de Oliveira & Jesus (1979) (Fig. 1).

CONTEXTO GEOLOGICO

O CMSC é uma unidade geotectdnica
do Cridton do Sao Francisco (Almeida,
1977) limitada lateralmente por dois nii-
cleos antigos, Serrinha, a leste, e Remanso,
a oeste (Mascarenhas, 1979) (Fig. 1).

Os terrenos polimetamérficos do
CMSC podem ser agrupados em dois com-
plexos: um supracrustal e outro infracrustal
(Seixas et al., 1975; Delgado & Souza,
1975). O complexo supracrustal € consti-
tufdo por marmores, diopsiditos, quartzitos,
formacgdes ferrfferas e gnaisses aluminosos,
que hospedam mineralizagGes de manganés
(Conceicdo et al., 1992). Tanner de Olivei-
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Figura 1 — Localizacdo do Cinturido Mével Salvador-Curugd (CMSC), no Estado da Bahia, e mapa
geolégico simplificado do CMSC (1 = rio Sio Francisco, 2 = lineamentos estruturais, 3 = falhas, 4 =
cidades, 5 = coberturas tércio-quaterndrias, 6 = plutdes graniticos postectdnicos, 7 = macigos sienfti-
cos, 8 = rochas calciossilic4ticas (4rea de ocorréncia dos sienitos potéssicos), 9 = terrenos polimeta-
mérficos do CMSC). NSer = niicleo Serrinha e NRem = nicleo Remanso.
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ra (1976), com base nos estudos dos iséto-
pos de oxigénio e de elementos terras raras
das rochas calciossilicdticas define um
proté6lito original sedimentar, posterior-
mente deformado e submetido ao metamor-
fismo granulftico. O complexo infracrustal
é representado por rochas bésicas-ultrabéa-
sicas (gabro-norfticas) de natureza tolefti-
ca, intermedidrias de natureza célcio-alca-
lina, tonalitos trondhjemitos e granodiori-
tos (Teixeira, 1991).

Os trabalhos regionais recentes da
Companhia de Pesquisa e Recursos Mine-
rais (CPRM) no CMSC ratificam a existén-
cia dos nicleos antigos identificados por
Mascarenhas (1979) e propéem um modelo
estrutural complexo de evolucdo da regido,
marcado por colisdo obliqua, onde os ter-
renos do CMSC acavalgaram sobre os dois
nicleos antigos adjacentes, com o desen-
volvimento, posterior, de um sistema de
falhas transcorrentes sinistrais NW/SE.
Esta deformag¢do modela a geometria das
unidades litolégicas em fatias, orientando-
as segundo esta direcgéao.

A granitogénese potdssica tardi-tran-
samazodnica (1,9 Ga) tem sua colocagéo es-
sencialmente controlada pelos falhamentos
regionais NW-SE (Teixeira, 1991; Pinto,
1992). Os efeitos térmicos destes plutdes
provocaram nas encaixantes supracrustais
acentuado grau de mobilizacdo e migmati-
zacgdo localizada.

Aspectos de campo dos fildes

Os fildes graniticos e sienfticos estu-
dados sdo corpos tabulares, intrusivos, com
estrutura de fluxo marcada pelo alinha-
mento dos cristais de biotita e contém
usualmente xendélitos centimétricos das en-
caixantes em contato. Eles se disp6em geo-
graficamente nas proximidades dos plutdes
granfticos postectdnicos de P& de Serra e
Gavido (Fig. 1). Apresentam em geral es-
pessuras centimétricas a, no médximo, 1,5 m
com terminagles afuniladas controladas
pela geometria das fraturas distensivas que
preenchem. Estas, cortam as rochas encai-
xantes em uma rede onde dominam direg¢des
aproximadamente ortogonais, subhorizon-
tais e verticais. E digno de nota que, nos
sftios observados, o volume relativo dos
filoes granfticos € sempre superior ao dos
sienfticos.

As composi¢des sienfticas nos filGes
limitam-se sempre ao contato entre os fi-
I6es granfticos e os pacotes decamétricos

de rochas calciossilic4dticas (olivina-diopsi-
ditos, olivina-médrmores). Os sienitos apre-
sentam-se sob forma de filées, mais fre-
giiente, ou de bolsdes pegmatiticos, como
observados por Veiga & Couto (1971) e
Tanner de Oliveira & Jesus (1979).

Nas proximidades da cidade de Gaviao
(Fig. 1), é possfvel observar em trés di-
mensdes as relagdes de contato entre os
fildes e o nfvel de olivina-diopsidito que
corta a estrada Ba 324 (Fig. 2). Os conta-
tos entre os filGes granfticos e as rochas
calciossilicdticas sdo marcados pelo desen-
volvimento de anfibélio verde, flogopita,
titanita e o aparecimento das composigdes
sienfticas. Observa-se a presenga de brecha
hidrdulica nos filées e nas calciossilicati-
cas, indicando forte pressdo de flumidos, ci-
mentadas por material granftico e sienftico,
respectivamente (Fig. 2).

PETROGRAFIA

Foram estudadas amostras representa-
tivas dos filGes e de suas encaixantes nas
ocorréncias de Gavidao, Fazendas Sao Tomé
€ Sapato, e de Ipird (Fig. 1).

Fildes de Gaviao

Estes filGes truncam a estrutura regio-
nal e sdo apenas afetados por deformacéo
rigida, desenvolvendo texturas cataclésti-
cas localizadas. Sdo corpos de coloragéo
avermelhada, com espessuras centimétricas,
raramente métricas, € comprimento chegan-
do a atingir 100 m. Eles sdo intrusivos nos
gnaisses-migmatfticos, olivina-diopsiditos e
anfibolitos (Complexo Araras, segundo
Melo & Souza, 1991) que, nesta regido,
apresentam-se dobrados isoclinalmente com
vergéncia para oeste (Fig. 2).

Os fil6es com espessuras menores que
50 cm s&o, via de regra, homogéneos. Eles
sdo constitufdos essencialmente por grani-
tos hololeucocriticos com biotita e textura
fanerftica fina a média. Os filGes mais pos-
santes, com espessuras entre 50 cm ¢ 1,5
m, em contato com as rochas calciossilicé-
ticas, apresentam, ocasionalmente, zonali-
dade textural marcada por granulacédo fane-
ritica fina nos bordos, que gradam a féicies
de centro sienogranftica média a grossa. No
contato com o olivina-diopsidito aparecem
anfibélio, mica, titanita e a olivina desapa-
rece. Por vezes, titanita € encontrada no
sienito. S&o observados, eventualmente,
bolsGes pegmatiticos apresentando ou néao
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Figura 2 - Perfil geolégico da ocorréncia dos fildes de Gavido. Detalhe das relacdes de contatos entre
os fildes granfticos, sienfticos e as rochas calciossilic4ticas (a) e geometria da zona de brecha cimentada
por sienito e por granito (b). 1 = solo e material rolado; 2 = filoes graniticos (faneritico fino/médio); 3
= fildes sieniticos (faneritico fino/médio); 4 = flogopitito; 5 = rochas calciossilicdticas (transforma-
das/sds); e 6 = rochas migmatfiticas.

contato com os filGes.

As rochas sienfticas e granfticas sédo
hololeucocréaticas, com textura hipidiomér-
fica, constitufdas por microclina pobre-
mente pertftica, geminada segundo a lei al-
bita-periclina. Em alguns cristais, observa-
se fantasmas da geminacdo Calrsbad. Nas
facies de bordo, o feldspato alcalino é poi-
quilftico, inclui com freqiiéncia anfibélio e,
mais raramente, agregados de cristais de
diopsidios coroados por anfibélio, biotita e
titanita, interpretados como micro-xeno-
cristais das rochas calciossilicdticas encai-
xantes. O plagiocldsio (<15% An) apre-
senta-se subeuédrico, geminado segundo as
leis albita e albita-Calrsbad, e altera-se pa-
ra mica branca. A biotita marrom, apre-
senta inclusdes ocasionais de apatita e zir-
cao zonado. Apatita com baixo alonga-
mento (<5), titanita, magnetita e zircéo,
sdo os acessorios.

Filoes das Fazendas Sdao Tomé e Sapato

Os filées das Fazendas Sio Tomé e
Sapato, no municipio de P& de Serra, sédo
corpos aproximadamente tabulares, intrusi-
vos em fraturas distensivas orientadas
N290°9-3109/86°9-72°NE nas encaixantes

(mérmores, diopsiditos e flogopititos), se-
guindo o ‘‘trend’” regional (Conceigao,
1991).

Sdo corpos homogéneos, essencial-
mente de sienitos hololeucocrédticos ver-
melhos, com ficies granfticas subordina-
das. Apresentam textura hipidiomdrfica,
fanerftica média, localmente grossa. Sio
abundantes préximo a estes fil6es bolsdes
sienfticos com textura pegmatftica, onde
cristais de feldspato alcalino podem atingir
25 cm e, as apatitas, cristalizadas tardia-
mente mostram dimensdes centimétricas. As
relacoes entre os filées e os bolsGes peg-
matfticos sfdo complexas: ora truncando,
ora sendo truncados. Elas indicam vérios
episédios de intrusdes. Localmente, nestas
rochas, observa-se o desenvolvimento de
drusas centimétricas com quartzo e epfdoto
ao longo de fraturas que materializam a
percolacido de fluidos silicosos tardios. As
mineraliza¢cGes de apatita, de cor verde
azulada, limitam-se as rochas com texturas
pegmatiticas. Elas sdo afetadas, também,
pelas solucdes silicosas.

O feldspato alcalino pertitico & sub-
euédrico a euédrico, sendo geminado se-
gundo as leis albita e periclina e, por ve-
zes, Carlsbad. Na fazenda Sdao Tomé, ele &
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de cor vermelha e tem forma prismética
curta; j4 aqueles da fazenda de Sapato sado
de cor cinza e apresentam hébito tabular.
Incluem magnetita, zircdo, quartzo arre-
dondado e, por vezes, albita, hornblenda e
diopsfdio. Os discretos cristais de albita
apresentam-se bastante alterados. O quart-
zo € anédrico e intersticial. Apatita verde
azulada, constituindo prismas curtos, e zir-
cdo sdo os acessdrios constantes.

Filoes de Ipira

Trés tipos petrogréficos distintos estdo
presentes, encaixados em duas direc¢des
preferenciais de N80CE e N63°E, que cor-
respondem aquelas dos falhamentos regio-
nais (Tanner de Oliveira e Jesus, 1979).
Eles sdao os filoes granfticos réseos, cinzas,
e os sienfticos réseos. Sao rochas hololeu-
cocrédticas, com texturas hipidiomérficas e
alotriomérficas, localmente exibindo textu-
ra pegmatitica. Em alguns filées tem-se o
desenvolvimento de texturas tecténicas com
matriz protocldstica. A microclina € ané-
drica, finamente pertftica, com geminagao
albita-periclina, incluindo apatita e quartzo
arredondados. Nos filoes granfticos réseos
a microclina aparece em duas geragées:
uma fortemente pertftica, bastante alterada,
e outra pobremente pertftica, que ndao mos-
tra sinais de alteracdo e apresenta a gemi-
nagdo albita-periclina bem desenvolvida.
Seus contatos com o quartzo sdo do tipo
cOncavo-convexo, dispondo-se, ora in-
cluindo o quartzo, ora sendo inclufda nele.
Texturas similares sdo observadas nas ro-
chas sienfticas. Contudo, nestas, os zircées
inclusos apresentam cor marrom escura a
opaca. O plagiocldsio varia de composicéo,
de oligocldsio, nos termos granfticos, a
oligocldsio-Na a albita, nos termos sienfti-
cos. Apresentam-se como cristais subeué-
dricos a anédricos, freqgiientemente altera-
dos para minerais de argila, mica branca, e,
localizadamente, incluem microclina. O

quartzo ocorre sempre anédrico, intersti-

cial, rico em inclusbes fluidas bifésicas, e
com extincdo ondulante. Por vezes, seus
graos dispbdem-se em agregados granulares,
de contatos retos com angulos de 1200°.
Estes cristais sdo pobres em inclusées flui-
das e a textura poligonizada sugere recris-
talizacdo posterior. Nas rochas sienfticas, o
quartzo ocorre anédrico com aspecto inje-
tado. Biotita, hornblenda, diopsfdio, mag-
netita, titanita e zircdo ocorrem como mine-
rais acessérios. Entretanto, s3ao mais fre-

qiientes nos termos sienfticos.
GEOQUIMICA

Amostras representativas de rochas,
dos feldspatos alcalinos, de apatitas dos
filoes sienfticos fanerfticos dos trés sitios
estudados (Sapato, Sao Tomé e Gavido), e
de duas rcchas calciossilicdticas de Gaviao
foram analisadas para os elementos maio-
res, menores e alguns tragos, inclusive ter-
ras raras, por fluorescéncia de raios-X e
ICP. As andlises foram efetuadas no Centre
de Recherches Pétrographiques et Géochi-
miques (CRPG), Nancy-Frangca, e na
Geosol. A separacdo dos minerais foi efe-
tuada pelos métodos cléssicos de lfquidos
densos e magnética (Hutchinson, 1974). Os
contetidos de fésforo (0.08 a 0.19% P,0;)
e {trio (3.8 a 4.2 ppm) nos feldspatos suge-
rem a existéncia de diminutas inclusdes de
apatita. Os dados obtidos sdo listados nas
Tabelas de 1 a 5.

Os filoes das diferentes regides apre-
sentam composi¢des de sienitos e granitos
alcalinos (Fig. 3), evoluindo sobre um es-
treito patamar de valor de R, (de la Roche
et al., 1980), indicando o fracionamento do
feldspato alcalino. Esta evolucédo é compa-
rdvel as das rochas alcalinas das suftes
anorogénicas saturadas em silfcio (Batche-
lor & Bowden, 1985). Sao rochas de alca-
linidade média (Fig. 4) e potassicas (29
> K,0/Na,O > 1.4). A presencga de corin-
don ou do metassilicato de potdssio norma-
tivos (<1%) traduzem, provavelmente, as
variacdes da composicao dos feldspatos de-
vido as substitui¢des celsiana (BaAl,Si;03)
e do silicato tedrico de estréncio
(SrAl,S1,04).

Os diagramas de Harker (Fig. 5) colo-
cam em evidéncia a correlagdo negativa pa-
ra o K;0 e Al,O;, dispersao nos valores de
Na, O, CaO e nos baixos valores de Fe,Ogt,
MgO e TiO,. Algumas amostras, contudo,
apresentam valores mais elevados que o
conjunto em CaO, Fe,Ost, ¢ TiO,. Estas
correspondem 2as que contém Xxenocristais
de diopsfdio, anfib6lio e titanita assimila-
dos das encaixantes calciossiliciticas. A
composicdo das rochas granfticas estudadas
sdo compardveis aquelas das fécies mais
evolufdas (>70% SiO;) dos macigos pos-
tecténicos. A evolucdo descrita pelos sie-
nitos, entretanto, € secante e empobrecida
em MgO, CaO, TiO,, MnO e P,O; em rela-
cdo aos granitos, sendo controlada pelo
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Tabela 1 — Anélises qufmicas e cédlculos normativos dos filGes granfticos e sienfticos potdssicos estudados (440 = Fazenda Sapato, 441 e
442 = Fazenda Sdo Tomé e 443, 494, 504, A e B = Gaviao).

440 440-A 440-B 440-C 440-D 441 441-A 441-B 441-C 442 493 494 504 A B
S5i0, 64,69 65,10 66,06 67,72 69,74 66,40 64,00 65,18 64,53 64,48 73,60 75,00 75,00 64,03 65,01
TiOp 0,12 0,13 0,14 0,16 0,08 0,27 0,13 0,14 0,12 0,01 0,05 0,10 0,05 0,02 0,20
Al,O4 17,83 17,00 16,93 15,72 15,00 16,70 17,92 17,32 17,04 17,96 13,70 13,70 14,30 17,79 17,96
FeoO4 0,56 0,53 0,45 0,12 0,32 0,54 0,60 0,58 0,58 0,04 0,30 0,66 0,17 0,60 0,64
FeO 0,15 0,22 0,15
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
MgO 0,05 0,09 0,30 0,32 0,13 0,36 0,08 0,21 0,21 0,02 0,26 0,12 0,10 0,02 0,09
CaO 0,73 0,52 0,49 0,45 0,92 0,43 0,80 0,72 0,68 5,47 1,30 0,67 0,78 0,57 0,89
Nay O 2,43 2,61 2,68 2,69 4,31 2,72 2,31 3,00 2,53 0,02 1,50 3,60 3,30 2,56 2,56
K20 12,00 11,00 11,60 9,72 7,15 10,63 13,10 10,99 11,93 12,01 8,20 5,30 5,60 11,78 11,06
P05 0,22 0,21 0,15 0,20 0,10 0,19 0,09 0,12 0,21 0,42 0,07 0,05 0,05 0,06 0,23
P.F. 0,81 0,85 0,98 0,96 0,89 0,78 0,56 0,70 0,99 0,35 0,04 0,03 0,45 0,68 0,56
COy <0,05 <0,05 <0,05
Total 99,44 99,78 99,78 98,06 98,64 99,02 99,59 98,96 98,82 100,80 99,18 99,46 99,96 98,12 99,21
Qz 3,38 6,96 5,18 11,21 14,88 8,87 0,00 2,25 3,18 10,14 30,45 31,95 32,57 2,67 6,30
Or 70,92 65,01 68,55 63,35 48,16 62,82 77,42 70,86 70,50 70,98 48,46 31,32 33,09 69,62 65,36
Ab 20,56 22,08 22,55 21,23 31,83 23,01 17,91 22,39 21,28 0,17 12,69 30,45 27,92 21,66 21,66
An 2,20 1,22 0,90 13,47 5,99 2,82 3,45 2,29 2,93
Aeg 0,1C 0,06 0,17 0,21 0,31 0,11
Di 1,18 0,56 1,27 1,50 2,18 1,67 0,24 0,13
Hip 0,60 0,65 0,52 1,10 0,23 0,78 1,24 0,60 0,69 0,47
Wo 0,99 0,99 0,68 0,07 4,45
Mt 0,15 0,14 0,07 0,15 0,05 0,10 0,01 0,04 0,24 0,09 0,16 0,17
Il 0,23 0,25 0,27 0,19 0,15 0,51 0,25 0,27 0,23 0,02 0,09 0,19 0,09 0,04 0,38
Esf 0,15
Rut
Cor 0,05 0,36 0,40 0,17 1,02 1,56 0,72
Ap 0,52 0,50 0,36 0,47 0,24 0,45 0,21 0,28 0,50 0,99 0,17 0,12 0,12 0,14 0,54

Met-K 0,34 0,34 1,03 0,61




Tabela 2 — Anélises quifmicas dos ele-
mentos tracos dos fildes estudados.

Ba Rb Sr Nb Zr Y

440 2831 263 223 <5 60 6,38

440-A 2913 260 220 120
440-B 3148 238 198 183
440-C 2742 198 171 291
440-D 2913 171 128 112
441 3183 230 185 <5 200 5,82
441-A 3050 258 235 78
441-B 2980 261 232 123
441-C 2730 290 241 65
442 2293 263 222 62
493 2240 290 300 <8 <5 21
494 620 260 150 19 140 19
504 860 220 140 8 140 10
A 2989 250 230 12 165 15

vetor de acumulacdo do feldspato alcalino
(Fig. 5).

Nestas rochas os valores do somatério
quartzo, albita e ortocldsio normativos séo
superiores a 90% e os conteiidos de anor-
tita dos plagiocldsios normativos sdo infe-
riores a 5% An. No cldssico sistema Qz-
Ab-Or (Tuttle & Bowen, 1958), a maior
parte das rochas estudadas situa-se deslo-
cada, a direita, do vale térmico dos liqui-
dos residuais (Fig. 6), refletindo o seu ca-
rdter potdssico; exceto no caso de trés
amostras de granitos que se alocam na pro-

ximidade do ponto mfnimo a 2 kb, situan-
do-se no centro da regido ocupada pelos
granitos postectdnicos.

A auséncia de texturas de reacdao ou
cristalizagdo epitdxica nos feldspatos alca-
linos, associada a presenga da albita tardia,
sugere condi¢cGes de cristalizacdo em equi-
librio a partir de um magma granftico (Con-
ceigdo et al., 1991b). A riqueza em potés-
sio dos feldspatos alcalinos (OrgsAbyAn,),
segundo os dados experimentais de Carron
& Lagache (1980), reflete o caréiter satura-
do em fluidos (subsolvus, Tuttle & Bowen,
1958), deste magma granftico filoniano. O
mecanismo envolvendo a interagcdo de um
magma granftico nédo alcalino e rochas ricas
em célcio para a formagdo de sienitos foi
inicialmente proposto por Daly & Shand
(Shand, 1945). Contudo, esta hipétese en-
volve necessariamente a assimilagdo (fu-
sdo) das rochas célcicas, propiciando a
cristalizacdo de minerais cédlcicos (p.ex.
plagiocldsio), € o magma granftico passa a
evoluir enriquecendo-se em 4lcalis e empo-
brecendo-se em sflica, podendo gerar alca-
li-feldspato-sienitos. No caso dos filGes,
este mecanismo seria de diffcil viabilidade,
haja visto que um magma granftico usual
apresenta temperaturas entre 700 a 850°C,
nio possuindo portanto calor que propicie
a fusdo de um diopsidito com olivina
(>900°C). Além disso, hd de se considerar
o fato de que os xendlitos presentes nos
fildes ndo apresentam texturas que apoiam
a hipé6tese da fusdo, mas sim transforma-
¢bes por incorporagio de fluidos (diopsidio
— tremolita).

Tabela 3 — Anélises dos Terras Raras dos fil6es estudados.

440 441 494 504 A
La 26,61 31,28 12,63 32,22 23,62 29,93
Ce 41,33 48,34 27,18 66,05 45,75 45,8
Nd 15,27 16,58 11,24 22,26 14,88 18,6
Sm 2,84 3,01 2,065 3,561 2,304 2,64
Eu 1,66 1,5 0,343 0,53 0,549 1,4
Gd 2,13 2,17 1,442 2,163 1,325 2,2
Dy 1,3 1,17 1,352 1,664 0,942 1.5
Ho 0,257 0,326 0,176
Er 0,6 0,63 0,634 0,853 0,423 0,65
Yb 0,45 0,57 0,506 0,829 0,399 0,38
Lu 0,08 0,12 0,061 0,113 0,049 0,1

Tot TR 92,27 105,37

57,71 130,57 90,42 103,21
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Tabela 4 — Andlises qufmicas da média
dos facies evolufdos dos granitos postect6-
nicos segundo os dados de Teixeira (1991)

e Pinto (1992) [MGPT] e rochas calciossi-
ndo transformada e 509 =

licéticas (537

metassomatizada).
MGPT 537 509
Si0, 71,62 54,80 63,20
TiO, 0,27 0,05 0,05
Al,O; 14,20 1.90 5,40
Fe, 04t 2.17 0,68 1,37
MnO 0,04 0,10 0,13
MgO 0,42 16,80 9,80
CaO 1,62 24,90 16,00
Na,O 3,59 0,19 0,86
K,O 5,23 0,04 1,30
P,0s 0,10 0,05 0,32
F 0,046 0,054
CO, 0,10 0,15
P.F. 0,63 0,42 0,79
Total 99,89 100,08 99,42
Rb 219 <5 50
Ba 1394 23 1230
Sr 431 110 110
Nb <8 <8
Y 33 10 25
Zr 498 73 50
La 42,73 3,040 22,940
Ce 59,36 10,670 57,150
Nd 20,18 4,379 23,780
Sm 4,09 0,923 4,368
Eu 1,32 0,134 0,402
Gd 2,98 0,700 3,242
Dy 2,00 0,566 2,785
Ho 0,36 0,102 0,523
Er 0,92 0,242 1,244
Yb 0,81 0,215 0,863
Lu 0,14 0,039 0,113

As rochas sienfticas e os granitos ri-
cos em potéssio estudados, de acordo com
os dados experimentais (p.ex. Tuttle &
.Bowen, 1958; von Platen, 1965; Luth et
al., 1964; Moorse, 1969; Nekvasil, 1990),
ndo devem representar a simples cristaliza-
¢do em equilibrio de um liquido mas, pro-
vavelmente, o produto da mistura sélido +
liquido, ou mesmo, a fracdo sélida resi-
dual. Esta iltima hip6tese encontra suporte
na sua evolucdo em alto dngulo no diagra-

ma Qz-Ab-Or (Fig. 6), compardvel a des-
crita para a composi¢do dos sélidos produ-
zidos em sistema que evolui segundo cris-
talizacdao fracionada (Moorse, 1980; Fig.
15.12). Neste caso, seria necessério, no
minimo, o fracionamento da fase fluida do
magma granitico filoniano. A formacéo de
brechas nas calciossilicdticas cimentadas
por sienitos e as transformagdes metasso-
méticas por elas sofridas com a formacéo
de apatita, flogopita e tremolita, indicam
efetivamente o escape de fase fluida silico-
sa rica em fldor, potéssio e f6sforo oriunda
dos fildes.

O caréter potdssico € também presente
em outras rochas sienfticas do CMSC (p.ex.
Itiiba), que se alocam a direita dos liqui-
dos residuais. Contudo, elas apresentam
evolucdo no diagrama Qz-Ab-Or com con-
cavidade inversa a dos fildes potéssicos.
Esta evolucédo tem sido atribufda a um pro-
cesso cumulativo (feldspato alcalino hiper-
solvus + lfquido, Conceigado, 1990 e Con-
ceigdo et al., 1991b).

O zircénio apresenta uma correlagao
positiva com o silicio dos sienitos aos gra-
nitos menos evoluidos (<70% SiO,), esta-
bilizando-se em um valor médio de 150
ppm nos granitos evolufdos (>74% SiO,,
Fig. 7). Estes valores sdo compativeis aos
admitidos para a saturacdo de liquidos fél-
sicos metaluminosos (Watson, 1979a). As
correlacoes negativas para o Ba, Sr ¢ Rb
sdo bem marcadas (Fig. 7). O {trio varia de
S a 6 ppm nos sienitos e de 10 a 21 ppm
nos granitos. Outros elementos tracos ana-
lisados (V, Sc, Ni, Cr, Cu, e Nb) apresen-
tam teores baixos, normalmente inferiores a
8 ppm (Tabela 2).

A hipétese da cogeneticidade entre os
fildes granfticos e os sienfticos, devido as
fntimas relagGes de campo e as evolugdes
dos elementos maiores, encontra suporte ao
nfvel dos elementos tracos e TR, materiali-
zado por espectros similares nos ‘‘spider-
grams’® (Fig. 8). Da comparagdo entre o
espectro médio das ficies evolufdas dos
granitos postecténicos (MGPT, Tabela 4) ¢
os filées granfticos potédssicos, observa-se
uma mesma geometria (Fig. 8). Ressaltam-
se, entretanto, os valores mais elevados no
MGPT do que nos filGes granfticos, em to-
dos elementos, exceto para o Ba, Rb e K.
Estes indicam, provavelmente, taxas de
acumulacdo de feldspato alcalino. As ano-
malias negativas em Sr, P, Ti, Yb, presen-
tes em ambos, podem ser indicativas do
fracionamento continuo dos minerais aces-
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Tabela 5 — Anélises qufmicas de feldspatos e apatitas separados dos fildes sienfticos (n.d.
= néo detectado).

Feldspato alcalino Apatita

Amostra 440 441 A 440 441 A
Si0, 64,37 63,85 64,74 4,48 4,79 4,96
TiO, 0,01 0,01 0,01 n.d. n.d. n.d.
Al,O; 17,89 18,61 18,01 0,05 0,03 0,08
Fe,0, 0,27 0,10 0,20 0,04 0,05 0,01
FeO n.d. n.d. n.d. - - -
MnO n.d. n.d. n.d. 0,02 n.d. n.d.
MgO n.d. n.d. n.d. 0,02 0,01 n.d.
CaO 0,19 0,15 0,20 55,47 56,09 55,89
Na,O 0,35 0,35 0,43 0,02 0,04 0,03
K,O 15,38 14,78 14,98 n.d. n.d. n.d.
P,0s5 0,19 0,08 0,01 33,42 34,51 32,96
P.F. 0,52 0,39 0,45 0,35 0,50 0,37

Total 99,17 98,32 99,03 93,87 96,02 94,30

Ba 8787 9999 8986 249 312 232
Rb 435 545 400 22 20 18
Sr 469 474 458 384 365 289
Zn 18 7 21 7 5 6
v <5 <5 <5 28 19 23
Th <5 <5 <5 885 965 783
Nb <5 <5 <5 10 12 15
Zr <5 <5 <5 7 <5 8
Co 12 11 11 n.d. n.d. n.d.
Y 3,85 4,26 3,99 240,55 236,76 189,57
La 25,43 32,32 30,54 279,51 350,41 268,92
Ce 42,60 50,30 45,89 938,93 1045,23 1009,23
Nd 15.52 20,35 13,98 478,68 510,59 483,69
Sm 2,55 2,76 1,98 91,27 105,37 95,61
Eu 0,63 0,74 0,67 14,50 13,58 13,01
Gd 1,87 2,43 1,69 69,63 72,32 68,79
Dy 0,87 1,96 1,01 46,19 50,78 49,34
Er 0,38 0,49 0,40 20,51 21,78 18,56
Yb 0,23 0,36 0,19 13,17 14,59 11,31
Lu 0,04 0,08 0,01 2,00 2,12 1,06
> 90,12 111,79 96,36 1954,39 2186,77 2019,52
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Figura 3 - Diagrama R;-R, (de la Roche et

al.,, 1980) para as rochas estudadas [Ry =

4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti); R, = 6Ca+2Mg+ Al]. Os niimeros no interior dos cfrculos correspondem aos
campos: alcali-feldspato sienito (1), quartzo-sienitos (2), quartzo-monzonito (3), granitos (4), granitos
alcalinos (5). A numeracio da legenda corresponde aos filoes de: Fz. Sapato (1), Fz. Sdo Tomé (2), Ga-
vido (3), Ipird (4). A regido hachuriada corresponde a evolugdo dos granitos postectdnicos segundo os

dados de Teixeira (1991) e Pinto (1992).
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Figura 4 — Diagrama Na,O+K,0 - SiO,, com
o limite entre as rochas alcalinas e subalcalinas
segundo Irvine & Baragar (1971). Mesma legen-
da da Figura 3.

sérios (apatita, zircio e minerais opacos),
comum em magmas metaluminosos evoluf-
dos (Watson, 1979a, b).

Os espectros de TR dos filGes sao
marcados pelo enriquecimento dos TRL
(Fig. 9) com razdo Cey/Yby, variando de
13 a 31, mais elevadas nos sienitos
([Cepn/Ybylnedie = 25,6) e menores nos

granitos ([CeyYbylmedio = 21,4). Os filGes
sienfticos apresentam anomalias positivas
em eurépio (Euw/Eu* = 1,7 a 1,9), contras-
tando com as negativas dos granfticos
(Eu/Eu* = 0,5 a 0,8), sugerindo um pro-
cesso de acumulacdo e fracionamento de
feldspato, respectivamente.

Os efeitos da interacdo dos fluidos
oriundos dos filGes granfticos com as cal-
ciossilicdticas desestabilizam a mineralogia
original destas rochas e promovem o au-
mento no conteddo de Si, Al, Fe, Na, K, P,
F, CO,, Rb, Ba, Sr, Y (Tabela 4) e de to-
dos os TR (TR 21 - 117), da anomalia
em eurépio (0,3 - 0,5), bem como a dimi-
nuicdo da anomalia em cério (1,54 - 1,24,
Fig. 10). A capacidade de transporte de
metais por fluidos graniticos, assim como o
coeficiente de parti¢do mineral/fluido, sdo
fortemente influenciados pelos valores dos
halogénios que eles transportam, notada-
mente o cloro (p.ex. Holland, 1972). O co-
nhecimento destes valores para este fluido
¢ atualmente desconhecido, contudo, o es-
tudo das inclusGes fluidas bif4sicas nos
cristais de quartzo das rochas filonianas
poderd fornecer esta informacgdo. De qual-
quer maneira, o aumento da anomalia em
eurépio e a diminuicdo da de cério indicam
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Figura 5 — Diagrama de Harker para as rochas filonianas estudadas, mesma legenda da Figura 3. Com-
posicdo média dos feldspatos das rochas sieniticas (Tabela 5) [5]. A regido hachuriada corresponde a
evolugdo dos granitos postectdnicos.
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Figura 6 — Diagramas Zr, Sr, Rb, e Ba (ppm) -
SiO, (%) para as rochas filonianas estudadas.
Mesma legenda da Figura 5.

um fluido empobrecido em eurépio e forte-
mente enriquecido em cério. De acordo
com os estudos de Michard (1989), fluidos
com fortes anomalias em Eu e enriquecidos

Ab

Figura 7 — Diagrama Qz-Ab-Or normativos
apresentando as rochas filonianas estudadas
(mesma legenda da Figura 3) e o campo hachu-
riado corresponde ao dos granitos postectdnicos.
Apresenta também as posi¢gdes dos pontos mini-

mos a vdrios valores de pressdes sob condigdes
hidratadas e secas (Tuttle & Bowen, 1958; Luth
et al., 1964; Luth, 1969). A curva cotética para
os feldspatos é para 3% An (James & Hamilton,
1969).

em TR sdo normalmente restritos a tempe-
raturas elevadas, pH < 7 e ricos em cloro.
Os feldspatos potédssicos (Tabela 5),
fracamente pertiticos, das rochas sienfticas,
apresentam-se  enriquecidos em TRL
(Cen/Yby = 36 a 62) e com fraca anomalia
negativa de eurépio, nas ocorréncias das
fazendas Sapato e Sdo Tomé (Eu/Eu* =
0,8), a ligeiramente positiva, na de Gaviéo
(Eu/Eu* = 1,1). Estes dados revelam que o
feldspato alcalino potédssico ndo € o res-
ponsével, portanto, pelas anomalias positi-
vas em eurdpio das rochas sienfticas, o que
sugere que a albita tardia seja deste felds-
pato ou fase acesséria rica em eurépio(?).
A auséncia de anomalia positiva em
eurépio em feldspatos alcalinos € descrita
para outras rochas sienfticas do CMSC, por
exemplo em Ititiba (Conceicdo, 1990; Con-
ceicdo & Correia, 1992). Esta auséncia tem
sido explicada pela ndo incorporagdo do
eurdpio pelos feldspatos, devido a forte
atividade do Sr e Ba no magma original.
Esta hip6tese foi inicialmente advogada por
Birk et al. (1979) para explicar a auséncia
de anomalias negativas em eurépio em sie-.
nitos, utilizando-se das observagdes de
Taylor et al. (1968) sobre as correlacdes
negativas entre o Eu, Sr e Ba, o que impli-
ca necessariamente em um magma original
enriquecido em bério e estréncio.
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Figura 8 — ‘‘Spidergrams™ para as rochas sie-
niticas e graniticas estudadas (os nlimeros cor-
respondem aos das amostras, Tabelas 2 e 3), e
MGPT representa a média dos granitos postec-
tdnicos com 69 <%Si0,<71 (Tabela 4). A nor-
malizagdo foi efetuada segundo Thompson et al.,
(1984).

As apatitas associadas aos filGes sie-
niticos (Tabela 5) apresentam valores de Sr
superiores aos de Ba, indicando uma cris-
talizagdo a partir de magma potéssico
(Dawson et al., 1985; Edgar, 1989). Elas
caracterizam-se pelo somatério dos TR
compreendidos entre 152 ¢ 2086 ppm, es-
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Figura 9 — Diagrama dos TR, normalizados
pelo condrito Cl (Evensen et al., 1978) para as
rochas filonianas. A regido hachuriada corres-
ponde & dos granitos postectonicos.
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Figura 10 - Diagrama dos TR, normalizados
pelo condrito de Evensen et al., (1978), para as
rochas calciossilicdticas: sa (537) e metassoma4ti-
ca (509).

pectros similares entre si, marcados pelas
seguintes anomalias: positiva em cério
(Ce/Ce* = 1,2-1,4) e negativa em eurSpio
(Eu/Eu* = 0,18-0,46). A anomalia positiva
em cério reflete, provavelmente, a assinatu-
ra complexa da interacgdo da fase fluida, as-
sociada ao magma filoniano, com as rochas
calciossilicdticas. Os contetidos de TR
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Figura 11 — Diagrama dos TR, normalizado
pelo condrito Cl (Evensen et al., 1978), para os
feldspatos das rochas sienfticas e a regido ha-
churiada corresponde ao dos feldspatos hiper-
solvus do maci¢o de Itiiba (Conceig¢ido, 1990;
Concei¢do & Correia, 1992).

104
10°
-]
‘6
c
o
g
5102
a
-«
10! oA
T R e oy e .

lo Ce Nd Sm Eu Gd Dy Ho Er Yb Lu

Figura 12 - Diagrama dos TR, normalizado
pelo condrito Cl1 (Evensen et al., 1978) para as
apatitas dos diferentes sitios estudados. A re-
gido hachuriada corresponde as apatitas associa-
das aos bolsdes pegmatiticos desta regido, se-
gundo os dados de Veiga & Couto (1971).

destas apatitas sdo relativamente elevados
quando comparados aos de apatitas sedi-
mentares, mas baixos em relacd@o aos de ro-
chas peralcalinas subsaturadas em silicio
(Rénsbo, 1989; Dutra & Formoso, 1991),
refletindo provavelmente o cariter metalu-
minoso potdssico do magma original (Con-
cei¢do, 1990). Os dados disponfveis sobre
apatitas associadas a fildes e bolsGes peg-
matiticos, mineralizados em apatita, de ou-

tros sftios nesta mesma regido (Veiga &
Couto, 1971; Tanner de Oliveira, 1976 ¢
Dutra & Formoso, 1991), apresentam es-
pectros similares, entretanto, sem que seja
constante a anomalia positiva em cério, o
que indica a complexibilidade do processo
metassomético entre os fluidos e as cal-
ciossilicédticas.

CONCLUSOES

Os filoes potédssicos que ocorrem na
regido compreendida entre as cidades de Pé
de Serra e Gavido, na Bahia, intrusivos nos
terrenos polimetamérficos do CMSC, pre-
enchem fraturas distensivas e as relagdes
estruturais caracterizam uma colocagdo
postecténica. Suas ocorréncias, sempre li-
mitadas as proximidades dos plutées grani-
ticos postectdnicos, datados de 1,9 Ga, as-
sociados as evidéncias litoqufmicas, suge-
rem que os filées granfticos representam o
produto fracionado dos granitos mais evo-
lufdos destes plutdes (70-72% Si0O,), satu-
rados em fluidos.

Os fil6es sienfticos, sempre condicio-
nados a uma interacdo complexa entre os
fildes granfticos potédssicos e as rochas cal-
ciossilicdticas, segundo os dados litoqufmi-
cos, representam provavelmente o resfduo
sé6lido cristalizado a partir do magma filo-
niano granftico potéssico, subsolvus, devi-
do ao escape da fase fluida. A formacédo de
brechas nas rochas calciossilicdticas ci-
mentadas por sienitos e as transformacdes
metassomdticas sofridas por elas indicam o
forte fracionamento da fase fluida.

A evolucdo qufmica das rochas cal-
ciossilicdticas sob agdo dos fluidos conduz
a um aumento significativo de F e TR, ex-
ceto o Eu, o que acentua ainda mais a ano-
malia negativa existente. Estas caracterfsti-
cas indicam um fluido de alta temperatura,
rico em cloro, de pH < 7. Da interagéo dos
fluidos provenientes dos filGes potédssicos
com as rochas calciossiliciticas sdo reuni-
dos os ingredientes essenciais (célcio das
rochas calciossilicédticas, o fldor, P e os TR
dos fluidos) para as mineralizagdes de apa-
tita nos bolsSes pegmatfticos da regifo
central do Cinturdo Mdével Salvador-Curu-
G4.
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