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Origem, significado
petrogenético e idade dos
ortognaisses Terra Nova:
registro de magmatismo alcalino
transtensional neoproterozoico
no dominio da zona transversal
da provincia Borborema

Resumo

Ortognaisses sieniticos de Terra Nova ocorrem encaixados na Faixa Feira Nova
do Complexo Vertentes, no extremo leste do terreno Rio Capibaribe da Provincia
Borborema, Nordeste do Brasil. Os ortognaisses ocorrem como intrusdes tabulares
dobradas por tectonica transcorrente relacionada a atividade da zona de
cisalhamento brasiliana de Gloéria de Goitd, que separa o embasamento
paleoproterozoico da faixa Feira Nova. Composicionalmente as rochas variam de
alcali-feldspato sienito a alcali-feldspato granito exibindo bandas maficas de
aegirina-augita e magnetita que se alternam com bandas ricas em ortoclasio e rara
albita. Quimicamente sdo rochas peralcalinas a ligeiramente peraluminosas, com
razdes FeO/MgO e Ga/Al e concentragdes Zr, Nb, Ce e Y tipicas de granitoides
anorogénicos derivados de manto litosférico. Altas razdes Rb/Sr (até 100), por
outro lado, sugerem fonte na crosta. Os padrdes de elementos terras raras (ETR)
normalizados em relagdo ao condrito mostram enriquecimento de ETR leves em
relagdo aos ETR pesados e forte anomalia negativa de Eu sugerindo fracionamento
de feldspato, compativel com as variagdes interelementares Rb, Sr e Ba, e Rb/Sr
vs. Sr/Ba. Diagramas discriminantes de ambiente tectonicos sdo sugestivos de
ambiente pos-colisional a intra-placa. Datacdo U-Pb em zircdo revelou a idade de
cristalizacdo dos ortognaisse sieniticos de 617 + 8,8 Ma, sugerindo a existéncia de
um evento transtensional ediacarano no Dominio Transversal da Provincia
Borborema.

Palavras-chave: sienito alcalino, granitos tipo A, regime transtensional

Abstract

The Terra Nova syenitic orthogneiss is intrusive into the Feira Nova fold belt
of the Vertentes Complex, eastern Rio Capibaribe Terrane of the Borborema
Province, northeastern Brazil. The orthogneisses occurs as tabular intrusions that
have been folded by transcurrent tectonics related to the Gloria do Goita shear zone,
which limits the paleoproterozoic basement and the Feira Nova fold belt. The rock
is banded alkali-feldspar syenite to alkali-feldspar granite, in which mafic bands
are composed of aegirine-augite and magnetite, while the felsic ones are composed
of orthoclase and minor albite. The rock is chemically peralkalic to slightly
peraluminous, showing high FeO/MgO and Ga/ Al ratios that together with
concentrations of Zr, Nb, Ce e Y suggest it is lithospheric mantle-derived A1l-type
anorogenic granitoids. Chondrite-normalized rare earth element (REE) patterns
show enrichment of light REE compared with the heavy REE suggests LREE
enrichment in relation to HREE with pronounced negative Eu anomaly, suggestive
of feldspar fractionation. This is also compatible by interelemental variations of
RbD, Sr and Ba, as well as Rb/Sr vs. Sr/Ba. Tectonic setting discriminating diagrams
indicate that the syenites have been emplaced in a post-collisional to within-plate
tectonic setting. Isotopic data U-Pb zircon dating an indicated crystallization age
the syenogranitc orthogneiss of around 617 + 8.8 Ma, suggesting an transtensional
ediacaran event in the Transversal Zone Domain of the Borborema Province.

Key words: Alkalic syenite; A-type granites; Transtensional regime.
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1. INTRODUGAO E CONTEXTO GEOLOGICO

A Provincia Borborema (PB) situa-se na
regido Nordeste do Brasil, sendo definida como um
mosaico de faixas, macicos e lineamentos
estruturados durante a orogénese Brasiliana no
final do Neoproterozoico (Almeida et al. 1977,
Van Schmus et al. 1995;1998). Segundo Almeida
et al. (1977) esta provincia limita-se ao sul pelo
Craton do Sdo Francisco, ao oeste pela Bacia do
Parnaiba, a norte e a leste pelas bacias sedimentares
costeiras. A PB (Figura 1) é dividida em cinco
dominios tectonicos, que sdo do norte para o sul:
Médio Coreali, Ceara Central, Rio Grande do
Norte, Dominio da Zona Transversal e Dominio
Meridional (Brito Neves et al. 2000; Santos et al.
2000).

O Dominio da Zona Transversal ocorre na
porgdo central da provincia, sendo interpretado por
alguns autores como resultado da colagem de
terrenos que foram amalgamados durante os
eventos orogénicos Cariris Velhos (ca. 1,0 a 0,95
Ga) ¢ Brasiliano (ca. 650 a 520 Ma) (Santos &
Medeiros, 1999; Medeiros 2004; Santos et al.
2010, 2015). Entretanto, a natureza do evento
orogénico Cariris Velhos e eventos de colagem de
terrenos tem sido constantemente contestado por
diversos autores, tais como Guimardes et. al.
(2012) e Neves et.al. (2015), sendo ainda tema de
intenso debate pela comunidade cientifica. O
Dominio da Zona Transversal seria composto de
quatro terrenos tectonoestratigraficos: Pianco-Alto
Brigida, Alto Pajeu, Alto Moxoto6 e Rio Capibaribe
segundo Santos & Medeiros (1999) e Santos et. al.
(2010, 2015).

O Terreno Rio Capibaribe é limitado pela
zona de cisalhamento Congo-Cruzeiro do Nordeste
(ao norte e noroeste) e pela zona de cisalhamento
Pernambuco ao sul, sendo caracterizado
regionalmente por um embasamento gnaissico-
migmatitico Paleoproterozdico e uma série de
faixas de rochas supracrustais neoproterozoicas
(Barbosa, 1990; Rocha, 1990; Santos et.al. 2000;
Brito Neves et al. 2013). Diversas manifestagdes
plutonicas intrudem essas sequéncias

2. FEIGOES DE CAMPO E PETROGRAFIA

Os ortognaisses Terra Nova sdo intrusivos
na por¢do metavulcanossedimentar central do
Complexo Vertentes (Gomes, 2000), denominada
de faixa Feira Nova por Lima (2011). Através do
mapeamento detalhado e andlise estrutural
identificou-se que esses corpos ocorrem como
intrusdes tabulares, dobradas e arqueadas devido
ao efeito de tectdonica transcorrente Brasiliana,
impressa por todo o Terreno Rio Capibaribe
(Figura 2). Os afloramentos s3o escassos e

supracrustais, cujo significado petrologico e
geotectonico sdo pouco conhecidos. O exemplo
melhor conhecido desse magmatismo corresponde
ao Complexo Anortositico de Passira de idade
estateriana (Accioly, 2000). De acordo com esta
autora, este complexo e granitdides adjacentes
registram um importante evento anorogénico na
regido. Outro exemplo de intrusdo de idade similar
corresponde ao augen gnaisse da Serra de
Taquaritinga, descrita como uma manifestacdo de
magmatismo intra-placa, cuja idade é de 1,52 Ga
(Sa et al. 1997). Na regido de Feira Nova (PE),
destaca-se a Faixa homo6nima, que é caracterizada
pela ocorréncia de rochas metassedimentares e
metavulcanossedimentares, encaixantes de rochas
metaplutdnicas pouco conhecidas (Lima, 2011). A
Faixa Feira Nova ¢é ladeada por dois blocos
paleoproterozoicos, denominados de Carpina e Sao
Lourenco, os quais sdo formados por ortognaisses
migmatizados  riacianos-orosirianos,  platons
graniticos, enxame de diques maficos e o complexo
gabro-anortositico de Passira (Barbosa, 1990;
Lima, 2011). De carater intrusivo na Faixa Feira
Nova, ocorrem diversos ortognaisses, com
destaque para o Terra Nova (Figura 2), cujas
caracteristicas ~ geologicas e  petrograficas
preliminares foram expostas por Barbosa & Rocha
(1990). De acordo com esses autores, essas rochas
seriam caracterizadas pela presenga de piroxénio e
anfibolio alcalinos, sugestivos de magmatismo
alcalino. A raridade deste tipo de magmatismo no
Dominio da Zona Transversal e a caréncia de
estudos de detalhe nessas rochas, sdo os principais
fatores motivadores para o desenvolvimento do
presente trabalho (Neves et al., 2015) O objetivo
do presente trabalho ¢é apresentar dados de
petrografia, quimica mineral e litogeoquimica
referentes a petrogénese e significado tectonico dos
ortognaisses alcalino Terra Nova, além de idade U-
Pb em zircdo desta suite, buscando contribuir para
a evolu¢do do conhecimento do Terreno Rio
Capibaribe.

apresentam rochas deformadas com bandamentos
regulares milimétricos a centimétricos, cujas
bandas maficas chegam a 2 cm de largura em
alguns locais. Os ortognaisses apresentam
granulagdo média a grossa, com foliagdo bem
desenvolvida, (Figuras 3A e B) de baixo angulo
(Figuras 3C e D) mergulhando para SE com
dire¢do geral NE-SW, e lineacdo de estiramento
mineral de alta obliquidade conferida pela
orientacdo dos minerais maficos.
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Figura 1: Esbogo da Provincia Borborema (modificada de Santos et al. 2000)
subdividida em dominios tectonoestratigraficos com a localizagcéo da area de estudo
no dmbito do dominio da Zona Transversal.
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Figura 2: Mapa da area de estudo e as principais unidades enfatizando os ortognaisses de
Terra Nova, no terreno Rio Capibaribe, provincia Borborema.
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Figura 3: (A) Ortognaisse sienitico a alcali-feldspato granitico de Terra Nova de coloragdo creme, granulacdo variando de média a
grossa, exibindo minerais maficos orientados. (B): bloco menos alterado do ortognaisse sienitico de Terra Nova exibindo bandamento
regular; a banda de coloragdo cinza € conferida por minerais maficos e opacos. A banda de coloragdo creme é formada
predominantemente por feldspato potassico. (C e D) Bancos de ortognaisses sieniticos de Terra Nova (tracejado vermelho) exibindo

foliagéo de baixo angulo.

Os ortognaisses apresentam,
petrograficamente,  textura  granoblastica e
correspondem & metassienitos a meta- alcali-
feldspato granitos. Os minerais presentes sdo:
feldspato alcalino (50-70%), piroxénio alcalino
(8%), plagioclasio (2~7%), anfibolio alcalino
(2%), apatita (2%), minerais opacos (3%), zircdo
(2%) e quartzo (3-25%) (Figura 4, Figura 6A). Os
feldspatos potassicos ocorrem como cristais
deformados de microclina, de 0,2 a 3,0 mm, com
formas predominantemente anédricas, exibindo,
em algumas partes, baixo grau de sericitizagdo e
presenga de intercrescimentos micropertiticos. Os
cristais de plagioclasio apresentam formas
subédricas a anédricas exibindo extingdo ondulante
e eventualmente geminagdo deformada. Além
disso, os cristais de feldspato ocorrem bastante
fraturados, algumas vezes cominuidos, com
preenchimento das fraturas por material de
alteragdo como hematita e limonita resultantes da
alteracdo de piroxénios. O piroxénio pertence a
série da aegirina-augita, € ocorre como cristais
prismaticos a irregulares com cerca de 2 mm em
média, orientados preferencialmente de acordo
com a foliagdo. A forma de ocorréncia dos

piroxénios alcalinos associados aos anfibolios, nos
intersticios de feldspatos, indica provavelmente a
sua segregacdo em bandas. O piroxénio pode
ocorrer totalmente ou parcialmente alterado, com
bordas ou clivagens corroidas pela dissolugdo com
o liquido silicatico. Os cristais de anfibolios foram
microscopicamente genericamente como anfibolio
alcalino, e ocorrem associados ou intercrescidos
com aegirina-augita. Os cristais de apatita sdo
subédricos e apresentam-se dispersos, e em geral,
inclusos na microclina. Os minerais opacos
possuem formas irregulares, ocorrem associados
aos piroxénios e anfibolios alcalinos ou em
agregados em torno de 1 mm e podem ser ilmenita
ou titano-magnetita. Quartzo  apresenta-se
predominantemente anédrico, preenchendo os
intersticios de microclina, localmente ocorre em
faixas que podem ser de infiltragdo com intensa
extingdo ondulante, localmente cominuidos ou
apresentando recristalizagdo dinadmica juntamente
com os cristais de feldspato, sugerindo intenso
processo deformacional. Os cristais de zircdo, em
geral, mostram-se bem formados e inclusos na
microclina, fase mineral mais abundante dos
ortognaisses sieniticos.
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Figura 4: Fotomicrografias dos ortognaisses sieniticos a alcali-feldspato graniticos de Terra Nova. (A) textura granoblastica e foliacao
denunciada pela orientacdo dos cristais de aegirina-augita (Aeg-Aug) numa matriz feldspatica (Mc-microclina), (nicéis paralelos com
objetiva de 5X). (B) Microclina com textura micropertitica com inclusdo de apatita (Ap). (nicéis cruzados com objetiva de 5X). (C) Cristais
de aegirina-augita alterado para 6xido/hidroxido de ferro e associado com riebeckita (Rbk) e minerais opacos (Opq) numa matriz
feldspatica, (nicois paralelos com objetiva de 5X). (D) Detalhe do processo de alteragéo da aegirina-augita (Aeg-Aug) para riebeckita
(Rbk) e associada com minerais opacos (Opq), (nicdis paralelos com objetiva de 5X). Abreviagdao: Aeg-Aug-aegirina-augita, Mc-

microclina, Ap-apatita, Pl-plagiocasio, Kfs-feldspato potassico e Opg-minerais opacos.

3. QUIMICA MINERAL

Quatro amostras representativas foram
analisadas quimicamente através da técnica de
microssonda eletronica. Os minerais escolhidos
para serem analisados foram feldspatos e piroxénio
alcalino, as fases mais abundantes. As analises
quimicas foram realizadas no Laboratorio de
Microssonda  Eletrénica do  Instituto  de
Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo. As

3.1 Feldspato

Foram analisados quatorze pontos nos
feldspatos livres de processo de alteragdo, dos
quais nove foram realizados em feldspatos
potassicos e cinco em plagioclasios. Nessas
analises foram incluidos bordas e nucleos dos
cristais (Tabela 1). Os dados obtidos foram
recalculados nas formulas estruturais na base de 32
atomos de oxigénios e representados em diagramas
com o auxilio das planilhas Microsoft Excel 2010
e do programa MinPet 2.02 (Richard,1995). Os
teores de ortoclasio analisados variam em média de

3.2 Piroxénios
Foram analisados quatro pontos no total
(dois no centro e dois na borda) de griaos de

composigdes quimicas dos minerais foram obtidas
com a microssonda eletronica. Jeol™ modelo JXA-
8600S e sistema de automogdo Voyager 3.6.1 da
Noran™. As condigdes analiticas empregadas
foram 15KeV, 20nA e 1-5um para a voltagem de
aceleracdo, corrente e didmetro do feixe eletr6nico,
respectivamente.

94% a 96% e plagioclasio sodico (albita) de 89% a
91%. Os dados quando projetados no diagrama
Ab:Na:Or proposto por Deer et al. (1963) indicam
basicamente a predominancia de dois tipos de
composic¢ao de feldspatos; um que cai no campo da
albita, e outro no campo do ortoclasio, (Figura SA).
Os dados demonstraram composi¢des quimicas
relativamente  homogéneas dos  feldspatos
potassicos e  plagioclasio  albitico, sem
significativas variagdes de composi¢des do niicleo
para a borda.

clinopiroxénio alcalino. Os resultados indicam que
ndo ha variagdo composicional significativa,
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caracterizando sua homogeneidade quimica
(Tabela 2). Os dados revelaram teores de FeO em
torno de 27%, SiO; em torno de 52%, Na,O ¢ CaO
com valores médios elevados em torno de 7% e
valores baixo de AlL,O; e K,0O, implicando no seu
consumo no comeco da cristalizacdo para a
formacdo de feldspatos alcalinos. A féormula
padrdo dos piroxénios, M,M;T,O¢, segue regras
rigidas e definidas para a alocagdo dos cations.
Seguindo esta regra para a classificacdo dos

piroxénios, os dados foram recalculados com
formula estrutural baseada em seis atomos de
oxigénios e quatro cations, segundo a classificacdo
de Morimoto et al (1988). De acordo com os
diagramas de classificagdo, os piroxénios presentes
nos ortognaisses sdo  calcico-sodicos e
correspondem a solugdo solida da aegirina-augita
(Ca,Na)(R*" Fe’")Si,06, legitimando os dados
petrograficos, (Figura 5B).

Ortoclasio

Or

B Q (Wo, En, Fs)

Legenda
MBorda
MiCentro

80

Onfacita Aegirina—augﬂ

20

Jadeita Aegirina

NaAlISi,0,

NaFe”Si,0,

Figura 5: (A): Diagrama Ab:Na:Or para classificacéo dos feldspatos proposto por Deer et al. (1963). (B) Diagrama de classificagdo dos
piroxénios Ca-Mg-Fe e Na, por Morimoto (1988). O quadrilatero corresponde aos piroxénios de Ca-Mg-Fe. Os piroxénios estudados sdo

caracterizados como pertencentes a série da aegirina-augita.

4. LITOGEOQUIMICA E CLASSIFICAGAO TECTONICA

As andlises quimicas para elementos
maiores, tracos e terras raras foram realizadas no
laboratério de Fluorescéncia de raios-X, NEG-
LABISE do departamento de Geologia da
Universidade  Federal de Pernambuco e
complementadas no SGS GEOSOL laboratério
Ltda com os métodos de ICP-OES e ICP-MS
aplicados aos elementos que ndo foram detectados
na fluorescéncia de raios-X. Os resultados das
analises podem ser observados na Tabela 3. Os
minerais normativos foram calculados através da
planilha Excel de autoria de Hollocher (2005) e
estdo representados na Tabela 4.

A composi¢do mineraldgica normativa dos
ortognaissses Terra Nova revelou presenga
significativa de quartzo normativo (Q) entre 10 e
43%, classificando  essas rochas como
supersaturadas em silica. Os feldspatos alcalinos
sdo representados por ortocldsio normativo (Or) de
29%, e albita normativa (4b) de 35% que,
juntamente com a acmita normativa (4c) média de
3,7%, confirma o carater peralcalino do
ortognaisse  conforme indica os  dados
petrograficos. Os teores de ferro na forma de
hematita normativa (Hm), chegando a média de
7,2% e titanita normativa (7n), média de 0,4% em

algumas amostras s3o elevados. Este fato pode ser
explicado por processos relacionados de
intemperismo quimico ou a presenga de minerais
opacos como magnetita ¢ hematita.

Os ortognaisses apresentam composicdo
sienitica a granitica quando plotados no diagrama
TAS (Alcalis Total vs Silica), segundo Cox et al.
(1979), com as subdivisdes das séries de rochas
alcalinas e subalcalinas de Miyashiro (1978)
aplicados as rochas plutonicas (Wilson, 1989). No
diagrama R1-R2, proposto por De La Roche ef al.
(1980), os dados projetam-se entre os campos de
sienito a granitos alcalinos (Figura 6B). O
diagrama normativo de O’Connor (1965) e
modificado por Barker (1979) para rochas
plutdnicas indicam composi¢do exclusivamente
granitica (Figura 6C). A classificacdo quanto a
saturacdo em alumina usando o indice de Shand,
segundo as proporgdes molares de Al/(Na+K) vs.
Al/(Cat+Na+K), os ortognaisses estudados sdo
classificados como peralcalinos a levemente
peraluminosos (Figura 6D). Segundo o diagrama
de Frost et al. (2001), as rochas apresentam forte
tendéncia alcalina com predominancia de granitos
do tipo A (Figura 8B).
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proporgéo molar segundo Maniar & Piccoli, (1989).

As rochas sdo acidas, com teores de SiO;
entre 62% e 75%, apresentam valores
relativamente elevados de Na,O (4,6%) e K,0
(5%) e altas razdes de Fe,Os(r) /(Fe,Os(r))+ MgO)
e K;O/N,O. No diagrama de -elementos
incompativeis normalizados em relagdo ao manto
primordial (valores de Wood, 1979) mostrado na
figura 7A, observa-se enriquecimento de
elementos litofilos de ions grandes, caracteristico
de ambiente intraplaca, com valores de La em torno
de 100ppm, picos de Rb, Th, K, depressodes de P na

ordem de 1 ppm, e 1< Ti<10ppm. No diagrama de
elementos terras raras normalizados em relacido ao
condrito (Figura 7B) ¢é possivel observar
enriquecimento dos elementos terras raras leves em
relagdo aos elementos terras raras pesados com
(La/Yb)y, em média de 15,5 sugerindo
fracionamento durante diferenciagdo magmatica.
Observa-se anomalia negativa de eurdpio
(Ew/Eu*= 0,46), sugerindo que plagioclasio ficou
retido na fonte.
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McDonough, 1989).
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De acordo com o diagrama Rb vs. (Y+Nb)
(Pearce 1984), as rochas estudadas correspondem a
granitos posicionados em ambiente intra-placa
(Figura 8A). No diagrama proposto por Whalen et.
al. (1987) aplicados a granitdides, todas as
amostras analisadas caem exclusivamente no
campo de granitos anorogénicos (Figura 8C).
Segundo Eby (1992) granitdides do tipo-A podem
ser divididos em dois grupos quimicos com base na
abundancia de elementos tragos, ¢ em especial a
razdo Y/Nb. O grupo A, tem razdes Y/Nb < 1,2,
representa diferenciados de fontes como aquelas de

basaltos de ilhas ocednicas, mas posicionados em
ambiente intra-placa ou rifte continental. O grupo
A,, tem Y/Nb > 1,2 representa diferenciados de
magmas derivados de crosta continental ou crosta
underplated que passou por um ciclo de colisdo
continente-continente, ou magmatismo de arco de
ilha. As amostras plotadas nos diagramas de
classificacdo proposto por Eby (1992) Y:Nb:Ce e
Y:Nb: 3*Ga, caem todas no campo de granitos tipo
A, revelando que sua fonte é derivadas do manto
(Figura 8D).
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Figura 8: (A) Diagrama discriminante de ambiente tectonico Nb vs. Y para o ortognaisse sienitico a alcali granitico de Terra Nova, com
campos segundo Pearce et. al. (1984). WGP-granitos intraplaca, VAG- granitos de arco vulcanico, ORG - granitos orogénicos, Syn-
COLG- granitos sin-colisionais. (B) Diagrama (Na,O+K,0-CaO) vs. SiO, (Frost et al., 2001), mostrando os campos de variagdo
composicional das séries magmaticas alcalina (a), alcali-calcica (a-c), calcio-alcalina (c-a) e calcica (c). Os campos de variagdo
composicional para granitos Tipo |, S e A sdo dos granitoides do cinturdo dobrado Lachlan, Australia, compilados por Frost et al. (op cit.).
(C) Diagrama discriminante de granitos tipo I (1), granitos tipo S (S) e anorogénicos (A) de acordo com Whalen et al. (1987). (D) Diagrama
triangular Y:Nb:Ce, segundo Eby (1992), utilizados para discriminar entre os granitos do tipo A: A1( derivado de fonte derivada do manto)
e A2 (fonte crustal). Nesse diagrama, a linha corresponde a taxa Y/Nb = 1,2.

Geochimica Brasiliensis 29(2): 70 - 86, 2015 77



$596 '8y  €V'v6  €9°S6  ¥8Y6 v°0 196 1996 11°S6 79°0 LT°0 r'v6 6€°0 T1°6 10
€220 88°SY |5 2 89°¢ 7068 90t 9T TLT S1°68 88°06 1% 1L°88 10°€ uy
0 0 0 0 0 0 0 0 0 710 0 0 60°0 0 qv
700°1 8¥°0 7860 ¥86°0 660 000 1001  610°T  1T0°1 900°0 200°0 L660 000  ¥00°1 A
7o SSY'0 €¥0°0  ¥E0°0  LEO'O  8L8°0  I¥00  STO'0  8TO0  6LS8°0 668°0 I70°0  ¥L8°0 €0°0 BN
0 0 0 0 0 0 0 0 0 100°0 0 0 100°0 0 €D
120°0 €10°0  €10°0 910°0 910°0 20°0 100 610°0 LIO'0  920°0 $T0°0 7100 70 S10°0 od
100°1 €00°T  TI0°T S660 T110°1  6T0°1 I v10°1 T0°1 LEOT 920°1 10°1 9701 TTO'I IV
786°C LOOE  6L6T TO6T  9L6T  866T  €86T  696T ¥96°T  T66C €66°C 9L6T  000°€  L96°C IS
6v°001  ¥I°001 T966 9L66 ¥9°66 6T 101 ¥T66 1€86 €986 $T00I  I1¥°001 6566 9L°001 1T°86 SOPIXQOX
6691 '8 1691 8591  L91 80°0 €L9T  ¥891 €691 11°0 €0°0 €L91 LO°0 1991 o
ST0 vT's 8¥°0  8€0 10 vS0l1 S¥°0 LT0 €0 S0 89°01 S¥°0 vy 01 €€°0 0N
0 0 0 0 0 0 0 0 0 €0°0 0 0 20°0 0 O®eD
S50 9€°0 €€0 70 70 LSO SE0 LY0 o S¥°0 89°0 SE0 90 8€°0 024
e8I 61 v'81  €I'ST  8€8l  T€0T 1'81 v1°81 €8l LT0T 90°0C SE8L 91°0C €81 oIV
9€°€9 v1°L9 6°€9  LTY9 SL'E9  8L'69  19°€9  6ST9  89T9 €689 96°89 IL'€9  LV'69 6579 ‘oS
4310 Id-D 43D 4D 449 14D 49 A9 A9 Id-9 1d-9 4D Id-D 4210 OJUSWR[H

‘oisejoolbeld -4 @

ojedsples-y-4) ‘BpJog-g ‘043us0-9 "sojugbixo z¢ eled aseq Bu BPE|NDIED BINWLIQ) WO ‘BAON B8] 8p sassieubolo sop oulesje ojedspla) ap eolwinb asijeuy :| ejaqel

Geochimica Brasiliensis 29(2): 70 - 86, 2015

78



Tabela 2: Analise quimica de aegirina-augita do ortognaisse de Terra Nova.
Férmula calculada na base de 6 atomos de oxigénios.

Elemento Centro Borda Centro Borda
SiO, 51,25 52,15 51,4 51,53
TiO, 0,34 0,17 0,3 0,21
AlO; 0,69 0,71 0,51 0,65
FeO 27,14 26,86 26,55 26,55
MnO 1,61 1,73 1,62 1,71
MgO 1,08 1,31 1,31 1,45
CaO 7,99 8,31 8,38 8,76
Na,O 7,23 6,79 7,27 6,96
Formula Estrutural na base de 6 atomos de oxigénios
M1
Si 2,038 2,039 2,064 2,038
Al 0,032 0,033 0,024 0,03
Fe** 0,428 0,348 0,439 0,415
Ti 0,01 0,005 0,009 0,006
Mg 0,064 0,077 0,077 0,085
Fe** 0,466 0,536 0,442 0,463
M2
Fe®* 0,471 0,379 0,473 0,447
Mn 0,054 0,058 0,046 0,057
Ca 0,34 0,352 0,356 0,371
Na 0,558 0,52 0,559 0,534
Quad 21,66 22,16 22,53 23,09
82,79 81,588 81,33 80,53
Na-Ca, Na 43,61 49,74 43,39 45,29
71,33 67,58 72,38 70,60

5. GEOCRONOLOGIA U-Pb

Uma amostra representativa do
ortognaisse sienogranitico foi selecionada para
datacdo U-Pb por LA-ICP-MS. O resultado da
analise estd mostrado na Tabela 5. Esta amostra foi
britada e bateada para concentragdo de minerais
pesados. Os concentrados foram peneirados e
secados em estufa, e entdo passou pelos
procedimentos padrdes para separar zircdo:
separacdo magnética em separador isodinamico de
Frantz, separagdo gravimétrica usando
bromoférmio, e limpeza final usando acido
fluoridrico e terminando com acido sulftrico. Apés
essas etapas iniciais, os grios de zircdo foram
colocados em resinas (mounts) para analise no
espectrometro do Laboratorio de Geocronologia da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul. As
analises seguiram procedimentos internos do
laboratério. A populagio de grios de zircdo
analisada apresenta razdo Th/U > 0.1. Os gréos
formam um alinhamento num diagrama concoérdia
27pp/3Pb vs. 2*Pb/Z*Pb com intercepto em 617 +
8,8 Ma (MSWD = 2,2), que ¢ interpretado como a
idade de cristalizacdo dessa rocha (Figura 9).
Adicionalmente, dois graos de zircdo apresentaram
idades proximas a 900 Ma, sendo interpretada
como heranga de uma crosta pretérita,
possivelmente relacionado ao ciclo orogénico
Cariris Velhos que foi recentemente descrito no
Terreno Rio Capibaribe (Accioly 2000; Santos et
al. 2010).
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Figura 09: Diagrama concordia U-Pb em zircao do ortognaisse sienogranitico de Terra Nova, com destaque a direita para o intercepto
superior.
6. DISCUSSAO

Granitéides do tipo A sdo referidos na literatura
como anorogénicos, anidros, e caracteristicos de
ambientes extensionais intraplaca (continental e
ocednico), além de rifts continentais onde recebem
a denominagdo de granitos anorogénicos (Bonin,
2007). Esses granitos podem também ocorrer na
fase final de ciclos orogénicos (pos-orogénicos).
Além dos termos tectdnicos, o conceito de
granitdides tipo A também engloba caracteristicas
quimicas na sua classificacdo. Geralmente
constituem complexos anelares ou plutdes de
formas irregulares, podendo conter mineralizagdes
importantes como de elementos terras raras
(Dall’ Agnol et al., 2005; Bonin 2007). Este tipo de
magmatismo apresenta tipicamente caracteristicas
quimicas de rochas peralcalinas e proporgdes altas
Fer/(FertMg) /(Frost et al., 2001). Muitos
mecanismos tém sido sugeridos para explicar a
origem de magmas do tipo A. Entre eles estdo (a)
fracionamento de magma basaltico alcalino
produzindo liquidos graniticos residuais com ou
sem contaminagdo crustal (Loiselle & Wones,
1979); (b) magma alcalino derivado do manto que
reage com rochas crustais para produzir sienitos
que fracionam a granitos (Barth, 1945), (c) sienitos
produzidos no modelo (b) que reagem
posteriormente com rochas crustais ricas em
quartzo e forma granitos hibridos; (d)
imiscibilidade de liquidos ocorrendo em escala
pequena em liquido basaltico originando magmas
graniticos peralcalinos (ex. Philpotts, 1976; Eby,
1979); (e) fracionamento de um magma progenitor

tipo I produzindo liquido residual tipo A (Collins
et al., 1982). Clemens et al. (1986) baseados em
estudos experimentais em granitos do tipo A da
Australia concluiram que esses magmas sdo
originados por fusdo parcial em alta temperatura de
rocha fonte do tipo I empobrecida na crosta
inferior. Martin (2006) por outro lado, acredita que
granitos do tipo A de origem crustal sdo resultado
de reagdes do tipo fenitizagdo em ambiente
extensional. De acordo com Eby (1992) granitos do
Tipo A de ambiente anorogénico que apresentam
razdes Y/Nb <1,2 sdo derivados do manto e por
outro lado, razdes Y/Nb > 1,2 sdo tipicas de
granitos tipo A originados de outros ambientes
tectonicos com fontes crustais. Complexos
peralcalinos anorogénicos ou intra-placa sdo o
produto de um conjunto de processos e ndo ha
modelo petrogenético que explique
satisfatoriamente a origem dessas rochas (Eby,
1992).

Os dados de campo, petrograficos e
geoquimicos dos ortognaisses Terra Nova
revelaram que sdo intrusdes tabulares bandadas
concordantes com a faixa Feira Nova do Complexo
Vertentes e apresentam em mapa formas dobradas
referentes a transcorréncia brasiliana. Os
ortognaisses sdo constituidos por fases minerais
como ortoclasio, albita e piroxénios aegirina-augita
que eventualmente alteram para anfibolio alcalino.
Correspondem as rochas acidas,
predominantemente peralcalinas, com alto teor de
K e Na, variam de composi¢do sienitica a alcali
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feldspato granitica nos diagramas normativos e
catidnicos. Essas rochas apresentam caracteristicas
geoquimicas tipicas de granitdides alcalinos
gerados em regime tectdnico intra-placa, com forte
contribui¢do do manto (baixa razdo Y/NDb). Accioly
(2000) determinou uma idade modelo Nd Tpy de
1,14 G.ae eNd de +5. Este ¢ o unico dado isotdpico
disponivel sobre o ortognaisse Terra Nova até o
presente trabalho, e corrobora com a hipotese de
magmatismo juvenil derivado do manto para esse
corpo. Uma idade ediacarana (617 Ma) ¢
apresentada neste trabalho como a idade de
cristalizacdo dessas rochas.

Rochas graniticas de idades similares
dentro do Terreno Rio Capibaribe sio
normalmente interpretadas como pertencentes a
série  calcioalcalina, tendo  caracteristicas
geoquimicas e isotdpicas compativeis com
ambientes relacionados a arcos magmaticos. Este é
o caso dos complexos graniticos de Bom Jardim,
Caruaru-Arcoverde ¢ o Complexo granitico de
Timbauba (Brito Neves et al., 2013 e referéncias
ali contidas). Por outro lado, os dados
litogeoquimicos no presente trabalho sugerem que
os ortognaisses Terra Nova foram alojados em um

7. CONCLUSOES

Os ortognaisses Terra Nova sdo intrusivos
no Complexo Vertentes (Faixa Feira Nova) do
Terreno Rio Capibaribe (Dominio da Zona
Transversal da Provincia Borborema). Variam
composicionalmente entre sieniticos a alcali-
feldspato graniticos com piroxénios e anfibdlios
alcalinos. Essas rochas sdo tipicamente alcalinas e
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ambiente extensional Neoproterozoico (~617 Ma).
Uma explicagdo plausivel pode ser baseada em
uma extensdo sin-orogénese, como resultado de
retragdo de arco magmatico, a qual € comum em
diversos arcos magmaticos continentais modernos
(Condie, 1994). Por outro lado, evidéncias de
campo demonstram que existe uma estreita relacao
destes corpos com as estruturas atuantes na regiao,
tal como a zona de cisalhamento transcorrente de
Gloria de Goita. Uma provavel explicagdo pode ser
evocada por meio de um modelo transtensional
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