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ABSTRACT

The massif of the Piau river is an intrusion of gabbro-anorthositic type, placed on
metamorphic terrains of high degree, mostly granulitic, that are located in the South of the
State of Bahia. Internally, the body is formed by two parts. The principal one is
predominantly composed by anorthositic rocks and, the second one has a gabbroic
composition. In addition to the iron-titanium oxide minerals, these two groups of rocks have
monotonous mineralogy with plagioclase, clinopyroxene, orthopyroxene and amphibole
presence. Even though they still keep their plutonic early aspects, the study of the minerals
chemical composition shows that they have been rebalanced in metamorphism. The use of
geothermometry and geobarometry reveals temperatures of equilibrium from 800 to 900°C
and pressure around 9 Kb. These conditions are compatible with the regional granulitic
facies.

RESUMO

O macico do Rio Piau € uma intrusdo de natureza gabro-anortositica, colocado nos ter-
renos metamoérficos de alto grau, predominantemente granulitico, situados na porgédo sul do
Estado da Bahia. O corpo é constituido, internamente, de duas partes. A parte principal, de
composi¢do predominantemente anortositica, e a parte secunddria, de composi¢do gabréica.
Estes dois conjuntos de rochas possuem mineralogia monétona, com a presenga de plagioclé4-
sio, clinopiroxénio, ortopiroxénio e hornblenda, além dos minerais 6xidos de ferro-titdnio. O
estudo da composi¢do quimica dos minerais mostra que estes foram completamente reequili-
brados no metamorfismo, apesar de ainda guardarem aspectos reliquiares pluténicos. O em-
prego de geotermdmetros e geobarémetros acusa temperaturas de equilibrio da ordem de 800
a 900°C e pressées em torno de 9 Kb, condigbes estas compativeis com a ficies granulito re-
gional.

INTRODUCAO

O macigo gabroanortositico do Rio 460 PPy 420 ‘°:“ 380
Piau é um corpo eliptico, irregular, de cer- | Lwayc,
ca de 13 km de comprimento e 6,5 km de o R Paulo ﬂfon|o¥ AL
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Bahia. O corpo estd localizado a cerca de e f7\/_‘ e xiade \xiaue \\:
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250 km ao sul de Salvador, nas imediagdes fj Joc?bm}_'—

do povoado de Itabaina, municipio de Va-
lenca (Fig. 1).

Internamente, o macigo é dividido em
dois conjuntos liticos. O conjunto princi-
pal, de constituicdo essencialmente anorto- s 05 N
sitica e com reduzida quantidade de rochas 1s° o L
gabronoriticas, e o conjunto subordinado, o2 5 |
predominantemente gabronoritico (Fig. 2).

A mineralogia do macigo, de ambos A
conjuntos liticos, é relativamente mondétona =
e representada pelos minerais: plagioclésio, &y
piroxénio (clinopiroxénio e ortopiroxénio)

e, por vezes, anfibélio, olivina e apatita,
além dos 6xidos de ferro-titdnio. As textu-
ras magmdticas sdo conservadas, mormente
aquelas que evidenciam fenémenos cumu-
lativos. Sdo também onipresentes texturas

Barreiros

GOIAS
S4p FRAN

13°

)ﬂ J T SALVADOR
Bom J. Lap J.quii' .

9,
(o
Brumadow & g

Figura 1 — Mapa da situacdo da drea estudada.

metamérficas secundérias, que traduzem os car as linhas evolutivas das composicées

processos transformativos sofridos pelas quimicas dos minerais, bem como verificar

rochas do macico. seu equilibrio, com base nas relagdes sim-
O objetivo principal deste artigo € tra- ples em diagramas.
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Figura 2 — Mapa geolégico simplificado do macigo do

ESTUDO MINERALOGICO

A homogeneidade, monotonia e simila-
ridade mineralégica das rochas do macico
do Rio Piau permitem organizar o estudo
dos minerais por grupos de individuos re-
presentantes dos dois conjuntos consti-
tuintes do corpo.

Plagioclasio

Estdo presentes como cristais de duas
geragdes. Uns automorfos, geminados se-
gundo as leis de albita, periclina, ‘“Carls-
bad’’, fei¢Ges tipicamente magmaéticas. Es-
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tes grandes cristais se encontram circunda-
dos por cristais de tamanho menor, xeno-
mdrficos, geminados ou ndo, com texturas
em mosaico e s@o produtos de recristaliza-
¢do metamérfica. Outros pequenos cristais
ndo apresentam zonalidades, mesmo em
estudo analitico pontual de microssonda.
Nao existem diferencas importantes entre
as composi¢Ges destes dois tipos de plagio-
cldsio (Tabela 1).

As composicdes variam de Ang, nas
rochas menos evoluidas e Anys nas mais
evoluidas. A concentragdo principal se faz
em torno de Anss;. Estes teores refletem o
grau de diferenciacdo das rochas, visto que



Tabela 1 — Anélises quimicas (microssonda eletrénica) de plagiocldsios representativos do
macigo do rio Piau.

29134 29134 29134 29134 31135 31135 31135 31135 31135 10F10

8i0, 52.72 50.73 48.29 46.36 53.11 48.51 52.10 53.69 52.04 53.32
Al 04 30.14 31.39 30.15 29.90 28.69 32,07 29.00 29.20 29.83 28.30
CaO 12.65 14.23 13.64 13.80 12.50 16.16 12.25 11.87 12.73 11.85
MgO 0.01 - - - 0.02 0.01 0.01 - 0.01 0.05
MnO 0.02 0.01 0.03 - 0.07 - - - 0.03 -
FeO 0.17 0.14 0.13 0.13 0.27 0.16 0.11 0.06 = =
TiO, 0.02 0.01 0.04 - - 0.05 - - 0.02 0.08
Na, O 4.21 3.40 3.67 3.49 4,65 2.49 4,74 4.87 - 4.31
K,0 0.19 0.13 0.13 0.17 0.23 0.1 0.09 0.09 0.06 0.24
Cry03 - 0.04 - - 0.02 0.06 - - - -
NiO 0.02 - - - - - - 0.02 - 0.02
H,0 i 2 2 . e . g - s :
Total 100.15  100.08 96.08 93.85 99.56 99.64 98.30 99.80 94,72 98.17
13f3 133 8f8 8f8 8f8 8f8 8f8 818 8f8 8f8
§i0, 53.82 47.79 54.48 54.06 53.39 52.95 49.83 53.39 52.95 55.28
Alp O3 29.31 31.88 28.93 29.77 30.11 30.33 21.17 30.11 30.33 28.64
CaO 11.85 14,05 11.33 11.87 12.44 12.61 14.89 12.44 12.61 10.91
MgO 0.01 0.04 0.01 - 0.01 - 0.01 0.01 - -
MnO - - - 0.01 - - - - - -
FeO 0.09 0.08 0.10 0.14 - 0.14 0.12 - 0.14 0.16
TiO, 0.01 - 0.03 0.02 0.03 - 0.07 0.03 - 0.05
Na,0 4.64 2,36 5.07 4.74 4.51 4.38 3.07 4.51 4,38 5.53
K,0 0.24 0.02 0.24 0.20 0.12 0.13 0.17 0.12 0.13 0.17
Cry03 0.01 - - 0.10 0.01 - - 0.01 - -
NiO - - 0.05 0.01 - - 0.03 - = -
H,0 - - - - - - - - - -
Total 99.98 96.22 100.24 100.92 100,62  100.54 89.36 100.62 100.54  100.74
11f2 11f1 1111 1111 11f1 1111 1111 11f1 13f3 13f3
8i0, 48.80 62.92 52.45 50.99 53.27 51.47 49.09 53.92 53.33 53.51
Al O3 32.59 19.03 29.85 29.67 29.06 29.08 28.16 29.59 29.16 29.99
CaO 15.29 0.45 12.28 12.54 11.72 11.76 0.08 11.81 11.74 12.23
MgO 0.11 0.01 0.07 0.03 - - - 0.01 0.01 -
MnO 0.03 - - 0.01 = - 0.04 0.02 - -
FeO 0.44 0.05 0.23 0.15 0.20 0.21 0.10 0.15 0.15 0.19
TiO, 0.07 - 0.01 - 0.04 0.08 0.03 0.08 0.04 0.03
NayO 2.52 0.49 4.45 4,32 5.00 4,62 4.67 4.97 4.69 4.61
K,0 0.03 15.59 0.23 0.19 0.16 0.19 0.08 0.16 0.29 0.11
Cr203 0.03 - - - - - 0.09 - - 0.01
NiO = - - - - - - - 0.01 0.01
H,0 - - - - - - - - - -
Total 99.91 98.54 99.57 97.90 99.45 97.41 82.34 100.71 99.42  100.69




Tabela 1 (cont.)

10F10 10F10 11F11 11F11 39I43E 39I43E  39I43E 25129 25129 25129

5i0; 54.23 52.85 50.64 53.90 53.86 54.34 54.36 57.11 57.57 58.48
Aly 04 28.71 28.64 31.88 29.67 29.02 11.86 11.38 26.49 27.17 27.24
CaO 11.64 12,05 14.47 12.02 12.14 0.01 0.01 9.14 8.98 9.09
MgO - - 0.01 0.01 - - - = - =
MnO - 0.02 - - - 0.11 0.24 - - -
FeO 0.11 0.14 0.18 0.09 0.18 - 0.04 0.07 0.03 -
TiOp - - 0.04 - 0.07 4.62 4.80 0.02 0.02 =
Na,0 4.57 4.73 3.34 4,77 4.55 0.33 0.38 6.39 6.20 6.23
K20 0.26 0.11 0.15 0.14 0.31 = = 0.35 0.40 0.31
Cr,03 0.02 0.05 - - : 0.07 . - - -
NiO - - - - - - 0.05 - - =
H,0 . - - - - - - - - -
Total 99.54 98.59 100.71 100.60 100.13 71.34 71.26 99.57 100.37 101.35
22i17 17i1 17i1 17i1 17i1 rp8 44i44 44i44 28i32 28i32
5i0; 53.68 53.68 53.89 53.56 53.90 54.68 57.71 59.31 55.28 49.83
Alp04 29.23 28.96 28.99 28.68 23.90 28.91 25.35 25.50 28.64 28.65
CaO 12.25 12,23 11.87 12.20 11.85 12.04 7.61 7.83 10.91 12.20
MgO - 0.02 0.03 0.01 0.01 - - - - 0.01
MnO 0.01 - 0.04 - 0.01 0.01 0.04 = - -
FeO 0.19 0.10 0.38 0.11 0.18 - 0.13 0.10 0.16 0.11
TiO» 0.06 - = 0.09 - = 0.01 - 0.05 0.04
Na, O 4.72 4.59 4.58 4.74 4,80 0.58 7.30 7.29 5.53 4.55
K,O 0.10 0.17 0.22 0.21 0.21 0.30 0.18 0.18 0.17 0.17
C1'203 0.04 = ot 0.02 - + - 0.01 = =
NiO - - - 0.15 0.04 - = = = -
H,0 2 - . ) . - - - - -
Total 100.28 99.75 100.00 99.77 94,90 96.52 98.33 100.22 100.74 95.57
8f8 8f8 34i40 34i40 34i40 34i40 34i40 22117 22i17 22i17
SiOp 49.83 54,58 51.56 51.79 51.62 51.90 49,97 63.51 53.86 53.87
Alp03 32.17 29.93 30.48 30.71 29.97 39.14 31.18 28.84 29.54 29,15
CaO 14.89 11.33 13.89 13.86 13,81 13.78 15.06 12,13 12.35 11.96
MgO 0.01 0.01 0.01 - - - 0.01 = = N
MnO - - - 0.03 - - 0.06 - 0.01 -
FeO 0.12 0.12 0.21 0.12 0.11 0.08 0.29 0.22 0.12 0.19
TiOp 0.07 0.03 - 0.01 - 0.02 - - 0.02 0.03
Na,O 3.07 0.07 3.60 3.67 3.66 3.70 3.12 4.66 4.56 4.57
K,0 0.17 0.24 0.11 0.12 0.11 0.10 0.08 0.12 0.08 0.15
Cr,03 = ) 0.02 = 0.03 5 5 = = -
NiO 0.03 0.05 r 0.08 - - 0.02 - - 0.02
H,0 E e 5 < - - " ; % _
Total 100.36 96.36 99.88 100.39 99.31 108.72 99.79 109.48 100.54 99.94




Tabela 1 (cont.)

25.i29 25i29 59i27a 59i27a 59i27a 59i27a 59i27a
$i0, 53.18 47.22 56.16 57.63 57.28 56.63 57.06
Al,03 25.97 23.45 27.66 27.38 27.41 26.95 27.13
CaO 9.09 8.52 9.38 9.50 9.33 9.31 9.25
MgO - - - - s - -
MnO - - - 0.01 0.03 0.01 0.03
FeO 0.02 = 0.12 0.15 0.03 0.05 0.12
TiO, 0.07 0.02 0.04 0.01 0.03 0.01 0.02
NayO 5.93 6.06 6.06 5.92 6.17 6.10 0.60
K,0 0.38 0.36 0.29 0.23 0.21 0.22 0.21
Crp03 0.09 = 0.01 - - - 0.02
NiO - - 0.03 - - - -
H,0 - - - - - - -
Total 94,73 8§5.63 99,75 100.83 100.49 99.28 94.44

suas variagdes de basicidade sdo idénticas
as propostas por Cruz (1989), para o qui-
mismo de rocha.

O teor de potédssio € pouco varidvel,
entre 0,1 e 0,2%, inferiores aos limites de
solubilidade do plagiocldsio proposto por
Bowen (1928). Entretanto, é mister assi-
nalar a presenca de goticulas de feldspato
potéssico inclusas nas bordas dos grandes
cristais. Tais goticulas possuem composi-
cdo em torno de Org, e representam exsolu-
¢bes produzidas durante o reequilibrio me-
tamérfico, a partir de plagiocldsios mag-
méticos ricos em potdssio. Estas feicées fo-
ram descritas por Cruz (1983), ao micros-
cépio petrogréfico.

Piroxénios

As rochas do Rio Piau apresentam trés
facies distintas deste mineral. Os piroxé-
nios de aspecto plutdnico sdo cristais hipi-
diomérficos a xenomdrficos, com abun-
dantes microinclusdes goticulares de apa-
tita, quartzo, opacos e raramente plagioclé-
sio. Os metamérficos sdo cristais xenomoér-
ficos, limpidos, jamais contém inclusées
goticulares. Por iltimo, os piroxénios me-
tamorficos exsolvidos, que figuram como
pequenas lamelas inclusas nos hospedeiros
metamérficos, algumas vezes paralelas as
clivagens, outras vezes paralelas a 001 dos
cristais. Os piroxénios metamdrficos exsol-
vidos sdo de dois tipos, os clinopiroxénios
exsolvidos nos ortopiroxénios e os clinopi-
roxénios exsolvidos em outros clinopiroxé-
nios. Jamais foram encontradas exsolugées
de ortopiroxénios em clinopiroxénios.

Os ortopiroxénios (Tabela 2) formam

i

uma série contfnua de hipersténio (%°En,
40Fs) a eulita (3°En, 7%Fs). Nao existem va-
riagbes notdveis das composi¢cdes quimicas
destes minerais, em relagdo ao elemento
célcio. As abundantes exsolugdes de salita
e ferrossalita levam a supor que o piroxé-
nio primério teria sido a pigeonita ou fer-
ropigeonita e que os piroxénios atuais fo-
ram transformagdes destes minerais.

Os teores de aluminio nos ortopiroxé-
nios sdao da ordem de 0,1 a 0,5%. O titdnio
€ praticamente nulo, o sédio € baixo e em
torno de 0,3%, muito raramente atingindo
valores de 0,9%. Estes valores, quando
comparados aos dados de Deer et al.
(1966), evidenciam composi¢cSes mais pré-
ximas dos minerais metamdrficos.

Os clinopiroxénios (Tabela 3) variam
bastante em funcfdo do elemento célcio, se-
parando nitidamente os trés grupos eviden-
ciados pela petrografia. Os clinopiroxénios
mais ricos em célcio sdo os minerais exsol-
vidos, os clinopiroxénios metamérficos,
limpidos, apresentam valores intermedié-
rios de célcio e os clinopiroxénios de as-
pecto pluténico sio os mais empobrecidos
neste elemento (Fig. 3).

Os alinhamentos dos piroxénios meta-
mérficos sdo bastante similares aos sugeri-
dos por Barbosa (1986), para as rochas
granuliticas do Sul da Bahia (Fig. 3). Os
minerais de aspecto pluténico delineiam um
‘“trend’’ similar ao da intrusdo do Skaer-
gaard e do Bjergren-Songdal (Duchesne,
1972) e evidenciam as rochas do Ric Piau
como tipicamente tolefticas. Similar con-
clusdo foi obtida por Cruz (1989), e Cruz
et al. (1989), ao tratar o quimismo de ro-
cha.



Tabela 2 — Anélises qufmicas (microssonda eletrénica) dos ortopiroxénios representativos
do macico do rio Piau.

13RP3 44144 44144 28132 28132 44144 291334 29134 29134

$i0, 51.21  45.47 5191 52.78  50.65  50.27  49.21 51.61 49,21 0.60
Al,04 0.76 2.02 0.91 0,54 1.01 0.80 0.73 0.60 0.73 0.50
Ca0 0.91 19.29 0.84 0.45 0.69 0.64 1.02 0.50 1.02  18.59
MgO 13.86 0.60  20.68 21.10 20,78  20.47 13.90  18.59  13.90 0.45
MnO 0.68  24.77 0.62 0.46 0.44 0.63 0.58 0.45 0.58  28.26
FeO 33.57 0.07  24.23 2414 2427 2514 . 367 2826 360 0.07
TiO, 0.05 0.04 0.10 0.05 0.12 0.06 0.15 0.07 0.15 .
Na,0 0.02 0.03 0.02 - 0.01 0.08 0.02 - 0.02 -
K0 - - “ . . . “ . - .
Cry04 0.21 . 0.03 0.08 0.01 . 0.04 . 0.04 .
NiO . . 0.01 0.13 - 0.02 0.02 0.05 0.02 0.05
H,0 - . . . - - - - - -
Total 101.27  92.29  99.35 99,73  97.98  98.11 99.20  100.13  99.20  48.52
29134 29134 31135 31135 31135  31I35 F9 9F9 44144 44144
Si0, 51.46  51.63  51.26 5193 _ 5126 . 5187 5073 . 5095 50.95 - -50.99
Al,03 0.76 0.90 0.88 0.85 0.79 0.75 0.74 0.57 0.57 0.71
CaO 0.71 0.67 0.61 0.61 0.65 0.51 0.44 0.43 0.43 0.55
MgO 18.35  18.58  18.70 18.70  17.88 18.86  17.28 17.68 17.68 17.54
MnO 0.49 0.58 0.47 0.64 0.49 0.51 0.45 0.41 0.41 0.36
FeO 28.24  27.93  26.92 27.34  28.81 27.87  29.21  30.51 30.51 30.08
TiO, 0.09 0.10 0.15 0.06 0.15 0.03 0.12 - . :
Nay0 . 0.01 - 0.01 0.02 : 0.08 0.10 0.10 0.01
K,0 . - 0.04 . 0.03 . 0.03 . - -
Cry04 0.01 0.01 0.03 0.05 = 0.05 = - : 0.06
NiO 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 - 0.01 = = .
H,0 . . . . . . . . = -
Total 100.14  100.45 99.09  100.22 100.23 100.45  99.09 100.65 100.65 100.30
9F9 9F9 9F9 9F9 9F9 9F9 9F9 9F9 10F10  10F10
Si0, 50.55  51.65  51.47 52.09  52.02  50.68  52.04  50.75  51.89  55.98
Aly04 0.79 0.62 0.53 0.48 0.41 0.70 0.59 0.56 0.50 0.71
Ca0 0.25 0.43 0.45 0.43 0.31 0.55 0.48 0.46 1.89 0.44
MgO 16.65 17.47  17.36 17.18 17.02  16.41 17.33 16.86  16.87  19.54
MnO 0.38 0.62 0.37 0.37 0.74 0.46 0.55 0.46 0.46 0.36
FeO 29.35  31.81  29.36 31.02 3243 0152083 3067 2986 . 2895
TiO, = - - . 0.09 . - 0.01 0.01 -
Nay0 2 . - . 0.02 . . . 0.02 0.03
K,0 : E - - 0.04 . 0.06 0.07 . 0.05
Cry05 0.03 0.06 0.14 0.48 £ Z 0.12 - - -
NiO - 0.10 0.11 0.14 - 0.05 - - - -
H,0 3 - - . . 5 . . = .
Total 98.00 102.76  99.79  102.19 103.07  98.98 100.99  98.84 100.50 105.36




Tabela 2 (cont.)

12f4 12F4 12F4 12F4 7612F4 12F4 12F4 12F4 12F04 12F4
Si0, 50.44  51.17  50.82  50.10  50.71  50.43  50.71 50.94  50.52 0.70
Al,03 0.53 0.67 0.73 0.59 0.71 0.63 0.71 0.58 0.66 0.47
Ca0 0.37 0.57 0.55 0.59 0.54 0.42 0.54 0.44 0.39  14.62
MgO 15.79 15.50  15.29 15.49  15.64  15.54  15.64  15.79 15.49 0.52
MnO 0.80 0.58 0.42 0.50 0.57 0.48 0.57 0.30 0.57  33.06
FeO 34.01 32.27  31.65  31.89  31.48  31.65 31.48  33.05  30.57 0.07
TiO, 0.06 0.10 . 0.02 0.05 0.07 0.05 . - -
Nay0 0.05 " 0.04 0.06 . . - - 2 0.06
K,0 0.06 : 0.02 - . - . 0.06 0.60 -
Cry04 0.21 0.04 0.02 3 0.07 0.13 0.70 - - -
NiO . 0.14 - i 2 0.01 - . - -
H,0 s - - - - - - - . -
Total 102.32 101.04  99.54  99.24  99.77  99.36 100.40 101.16  98.80  49.50
12F4 11F1 8F5 8F5 F8 F8 F8 F8 F8 141

Si0, 49.57  50.83  50.49  40.62  52.25 51.79  51.16  51.94  51.54  48.83
Al,04 0.60 1.15 0.70 0.63 0.66 0.66 0.70 0.69 0.69 0.70
Ca0 15.51 0.59 0.50 0.46 0.52 0.55 0.55 0.49 0.69 0.94
MgO 0.57 15.48  15.51 15.17  17.81 11,98 ° - 1741  I1.%3 17.54  10.15
MnO 32.92 0.66 0.50 0.37 0.43 0.57 0.47 0.63 0.60 0.73
FeO 0.06  31.43  32.34 - 29.81  29.34  30.39  30.10  30.23  38.51
TiO, : . . . 0.10 0.10 0.06 0.12 0.19 0.20
Nay0 2 = 0.34 0.03 - 0.01 0.01 0.03 0.01 0.03
K20 - - 0.09 - - - - - - -
Cry04 0.07 0.04 0.11 . 0.11 : - 0.07 E 0.03
NiO i 0.20 0.16 0.15 0.05 . 0.06 . 0.05 0.10
H,0 = . = - - . . . - -
Total 99.30 100.38 100.74  57.43 101.74 101.00 100.87 101.60 101.54  100.22

43143D 22117 22117 R1S R15 119 1RPO1  13RP3  13RP3  13RP3
5i0, 49.85  50.24  59.87  50.27  50.01  47.17  50.83  49.26  50.91 51.27
Al,03 0.96 1.07 0.62 0.70 0.56 0.41 0.71 0.83 0.64 0.48
Ca0 1.07 0.94 0.80 1.10  10.62 0.99  15.48 0.82 0.57 0.47
MgO 13.79  15.74 1538  11.33 0.61 8.93 0.66  13.02 14,17  13.83
MnO 0.63 0.47 0.64 0.24  39.69 0.51  31.43 0.46 0.63 0.27
FeO 33.81 30.18  31.18  39.11 2 38.24 - 24.88 33,58  35.27
TiO, 0.10 0.13 0.12 0.13 . g - . . =
Na,O . 0.03 . - - 0.01 - - 0.11 .
K,0 . . 0.02 * = 0.04 0.04 mi s - -
Cr,04 - 0.04 . 0.05 - 0.05 0.20 . 2 0.09
NiO 0.07 > 0.11 : - - E : 0.09 0.08
H,0 - . . - 4 5 i £ g 2
Total 100.28  98.84 108.74 102.93 101.49  96.35  99.35  89.27 100.70 i01.76




Tabela 2 (cont.)

10F10 10F10 10F10 10F10 10F10 10F10 10F10 10F10 10F10 11F11

Si0, 50.78 51.29  50.91 52.58  50.26 51.04 51,28  50.77  51.56  51.88
Al,04 0.62 0.66 0.65 0.50 0.61 0.61 0.62 0.87 0.55 0.69
Ca0O 0.47 0.51 0.57 0.35 0.55 0.51 0.44 0.54 0.53 0.47
MgO 17.30 17.28 17.03 16.96  17.07 17.25 17.36 17.59 17.81 17.37
MnO 0.55 0.73 0.59 0.53 0.56 0.67 0.39 0.34 0.59 0.66
FeO 30.21 29.54  27.89  28,i5 28,85 28,70 29,43 28.82  28.58 30.80
TiO, - - 3 - § 0.10 0.07 0.13 0.05 0.04
Na,0 s i 0.01 : . 0.01 e = 0.02 0.03
K,0 . “ = 2 5 2 = = 0.01 0.01
Cr,04 0.05 - 2 - 0.19 - 0.04 0.02 2 .

NiO . 0.04 0.03 . 0.10 0.24 0.09 - 0.01 0.05
H,0 = - . 3 5 - ) ) - :

Total 99.98  100.05 97.68  99.07  98.19 99.13  99.72  99.08 99.71  102.00

10F10 11F11 11F11 11F11 39I43E 127A 59I27A  59127A  59I27A  59127A

Si0, 51.69 51.80 5163 - 3211  48.30 AR.57 ° ABST . A9.67 - 48.36 48R
Al,04 0.44 0.66 0.71 0.73 1.02 0.48 0.48 0.67 0.75 0.71
Ca0 0.48 1.51 0.70 0.52  10.57 0.96 0.96 0.88 0.87 1.01
MgO 16.51  16.11 16.18  17.54 0.56 9.22 9.22  10.51 9.74 8.79
MnO 0.48 0.62 0.54 0.52  37.94 0.71 0.71 0.80 0.80 0.80
FeO 91.76 . 31.12 © 31,55  30.09 0.09 40.05  40.05  38.45  40.98  40.26
TiO, 0.03 0.03 0.06 0.10 0.01 0.12 0.12 0.10 0.16 0.15
Na,0 0.18 0.09 2 0.03 0.01 - - 0.02 0.02 -
K,0 - . - . - 0.01 0.01 - . -
Cry04 0.05 - 0.06 0.04 - 5 . - 0.03 2
NiO 0.04 0.05 : 0.08 0.03 - - 0.03 - -
H,0 - a - - = : - . - -
Total 101.66 101,99 101,43 101.70  98.53  100.12 100.12 101.13 101.61  100.04

59I27A  59127A

Si0, 48.11 48.15
Al,O4 0.75 0.82
Ca0 9.89 1.31
MgO 10.49 9.05
MnO 0.70 0.77
FeO 38.67 39.77
TiO, 0.15 0.19
NayO 0.01 0.01
K»0 0.01 =
Cl’gOs 0.01 -
NiO - -
H,0 z 2
Total 99.79 100.07




Tabela 3 — Anélises qufmicas (microssonda eletrénica) dos clinopiroxénios do macico do
rio Piau.

11F1 F8 F8 F8 141 34140 34140 34140 43143D
Si0, 51.31 52.39 52.82 52.75 49,98 49.69 48.54 48.58 50.60
Al O3 0.71 1.12 0.95 1.09 1.85 1.22 2,48 2.18 0.54
CaO 19.38 22,23 20.61 22.87 20.88 21.09 20.48 21.02 20.84
MgO 11.34 12,52 13.37 12,68 7.86 8.23 8.41 8.16 10.14
MnO 0.31 0.17 0.25 0.20 0.30 0.36 0.37 0.28 0.31
FeO 13.51 11.43 12.38 10.87 18.11 18.93 19.05 16.67 15.22
TiOg 0.05 0.12 0.15 0.08 0.27 0.20 0.28 1.17 0.29
Nay O 0.31 0.35 0.25 0.31 0.19 0.20 0.16 0.18 0.32
K20 0.01 - - - 0.01 - - - -
Crp03 - 0.08 0.10 - 0.09 - 0.04 0.03 0.06
NiO - 0.02 - - - - 0.05 - 0.01
H,0 i . v " g : k : .
Total 96,93 100.43 100.88 100.85 99.54 99.92 99.86 98.27 98.33

34140 34140 34140 22117 22117 22117 22117 R15 R15
Si0, 49,69 51.01 49.41 50.77 50.77 50.42 50.68 51.59 51.15
Al»03 1,95 1.46 1.61 2.20 2.20 2,06 2.16 1.10 1.43
Ca0 20.47 21.50 20.38 21.01 21.01 21.55 20.76 22.26 17.08
MgO 8.29 8.41 8.46 11.25 11,25 11,18 11.04 7.92 8.68
MnO 0.47 0.35 0.52 0.22 0.22 0.28 0.33 0.37 0.22
FeO 17.86 17.52 18.64 14,00 14.00 13.75 13.71 10.34 24.38
TiO, 0.36 0.29 0.32 0.36 0.36 0.28 0.27 0.08 0.18
Na, O 0.25 0.22 0.27 0.24 0.24 0.25 0.26 0.27 0.21
K0 - 0.01 0.01 0.01 0.01 - - - -
Cry04 0.02 - 0.01 0.07 0.07 - - - -
NiO 0.09 - - 0.08 0.08 - - 0.05 -
H,0 - - - - - - - - -
Total 99.45 100.77 99.63 100.21 100.21 99.77 99.21 93,98 103.33

119 119 1711 1RP1 13RP3 13R03 RP8 RP8 RP8
Si0, 49.40 44.73 49.10 51.31 50.61 50.79 51.31 51.29 50.92
Aly03 1.81 1.61 1.80 1.11 1.57 1.93 0.02 2.01 1.73
Ca0O 22,11 22.65 20.81 19.38 20.81 21.28 20.75 16.05 21.53
MgO 7.15 7.03 7.83 11.34 9,78 10.20 10.20 10.33 10.09
MnO 0.32 0.19 0.39 0.31 0.08 0.27 0.32 0.67 0.48
FeO 19.20 17.71 19.06 13.51 14.58 14,28 15.76 22.12 15.61
TiO, 0.30 0.11 0.34 0.05 0.25 0.17 0.24 0.25 0.31
NasO 0.29 0.25 0.27 0.31 0.29 0.24 0.26 0.16 0.21
K20 - - - 0.01 - - - - -
Crp03 - 0.08 0.07 - - - - 0.06 0.14
NiO - - - - - - - 0.05 -
H,0 - - - - - - - = -
Total 100,58 94.36 99.67 97.32 97.97 99.16 98.86 102.99 101.02

= 1] =



Tabela 3 (cont.)

RP8 10RP10 31135 31135 31135 10F10 11F11 10F10 10F10
Si0; 51.30 49,49 51.28 51.21 50.36 51.58 52.57 50.06 52.80
Al O3 2.00 1.59 2.05 2.12 2.11 0.98 1.21 0.87 0.93
CaO 20.75 21.41 21.37 20.78 21.81 20.26 22.40 21.00 20.39
MgO 10,20 9.74 12.26 12.55 12.05 12.87 11.84 12.13 11.32
MnO 0.32 0.45 0.26 0.26 0.16 0.29 0.21 0.27 0.09
FeO 15.76 15.99 11.26 12.54 10.45 10.75 12.14 10.79 10,08
TiOz 0.24 0.25 0.31 0.36 0.34 0.18 0.13 0.04 0.11
NasO 0.26 0.23 0.30 0.33 0.32 0.24 0.29 0.12 0.26
K,0 - - - - - - - 0.03 -
Cr,03 - - 0.11 0.11 0.13 - 0.05 - -
NiO - - 0.04 0.06 0.04 - 0.01 0.02 0.05
Hy0 - - - - - - - - -
Total 100.83 99.25 99,24 100.32 97.77 97.15 100.85 95.33 95.03
11F11 39I43E 39143E 39I43E  39I43E  39I43E 39I43E 39I43E  39I43E
SiO, 52.57 50.57 50.71 50.02 49,99 49,34 49.65 50.09 48.30
AlaOg 1.21 1.07 1.26 1.75 1.56 1.57 21.06 20.61 1.02
Ca0 22.40 20.66 18.84 21.30 20.95 20.84 7.95 8.41 10.57
MgO 11.84 8.48 11.46 8.45 8.28 8.32 0.22 0.48 0.56
MnO 0.21 0.32 0.35 0.28 0.36 0.17 18.93 18.67 17.94
FeO 12,14 18.89 18.00 18.66 17.68 18.12 0.47 0.19 0.09
TiOy 0.13 0.13 0.02 0.25 0.25 0.29 0.25 0.19 0.01
NapyO 0.29 0.18 - 0.26 0.18 0.22 - - 0.01
K,0 - - 0.04 - 0.01 0.01 - - -
Crp034 0.05 0.02 - 0.03 0.02 0.03 - - -
NiO 0.01 0.03 0.00 0.01 - - - - 0.03
H,0 - - - - - - - - -
Total 100.85 100.53 100.68 101.01 99,28 98.91 98.53 98.64 78.53
127A 59I27A  59I27A  59127A  59127A  59I27A  59I27A 10RP10 10RP10
Si0, 49,48 48.81 49,51 43.69 49,51 47.86 48.11 49,90 49,93
Al,O3 1.29 1.29 1.51 0.66 1.51 0.86 0.75 1.50 1.57
CaO 19.81 16.95 20.27 2.60 20.27 7.04 0.89 20.80 20.08
MgO 6.70 7.55 7.57 8.82 7.57 8.46 10.49 10.01 9.77
MnO 0.38 0.43 0.35 0.70 0.35 0.64 0.70 0.32 0.20
FeO 21.34 23.06 20.14 37.91 20.14 34,09 38.67 15.73 16.78
TiO, 0.18 0.24 0.22 0.12 0.22 0.16 0.15 0.22 0.44
NayO 0.21 0.21 0.22 0.02 0.22 0.08 0.01 0.25 0.25
K20 - 0.01 - - - - 0.01 0.06 -
Crs03 - - - - - - 0.01 - 0.09
NiO - - 0.03 0.02 0.03 0.02 - 0.06 -
Ho0 - - - - - - - - -
Total 99,39 98.55 98.82 94,54 99.82 99.21 99,79 98.85 99,11




Tabela 3 (cont.)

10RP10 10RP10 10RPI10O RP11 RP11 RP11 RP11 RP11 RP41
Si0, 49.25 48.28 49,50 49,87 50.12 50.02 48.36 51.13 50.11
Al 03 2.05 1.97 2.16 1.89 1.56 1.39 2.50 1.75 1.35
CaO 21.35 20.81 20.44 21.20 20.14 20.52 19.93 20.92 20.16
MgO 9.23 8.95 9.51 8.14 0.12 8.10 7.33 7.78 7.79
MnO 0.30 0.35 0.42 0.27 0.32 0.29 0.23 0.17 0.07
FeO 15.10 15.73 16.61 17.12 18.99 19.27 17.62 19.00 20.17
TiO, 0.39 0.28 0.45 0.26 0.27 0.16 0.21 0.09 0.06
Na, O 0.20 0.22 0.18 0.20 0.35 0.11 0.32 0.18 0.19
K20 - 0.03 0.07 0.02 - - 0.01 - -
Cl'203 - - - - - 0.04 - 0.07 0.04
NiO 0.12 - - 0.08 0.06 - - - -
H,0 & - . . - . - - -
Total 97.99 96.62 99.34 99.05 99,93 99.90 96.51 101.09 99.94

RP11 RP11 RP11 RP11 R19 R19 R19 R19 R19
Si0, 49,78 49,98 49,58 50.01 46.15 48.05 48.18 43.93 44,08
Al,03 1.44 1.79 1.69 1.67 1.86 1.35 1.12 2.47 2.25
CaO 21.09 19.76 20.86 29.42 18.96 19.55 18.78 20.39 19.77
MgO 7.86 7.96 7.98 7 iy b 7.69 7.22 7.28 6.86 6.67
MnO 0.51 0.45 0.55 0.33 0.48 0.16 0.21 0.23 -
FeO 17.93 19.69 17.69 19,72 19.61 20.27 19.94 13.38 18.58
TiO, 0.19 0.17 0.22 0.28 0.40 0.13 0.25 0.11 0.13
Na,O 0.27 0.21 0.35 0.26 0.22 0.30 0.22 0.02 0.16
K,0 - 0.07 0.01 : 0.02 2 5 . s
Crp03 0.03 0.04 0.11 0.07 - 0.05 0.18 0.02 0.13
NiO - 00.04 0.04 - - 0.03 . - -
H,0 - - & B - - - - -
Total 99.10 100.16 99.08 109.48 95.39 97.11 96.16 87.41 91.77

44144 28132 11F11 29134 29134 29134 31135 31135 31135
Si0p 45.47 52.64 52.57 51.44 51.36 51.03 52.03 51.15 51.12
Al,Og 2.02 1.36 1.21 2.09 2.16 2.10 1.96 1.92 2.32
CaO 19,29 22.35 22.40 21.86 21.51 21.59 21.59 18.84 22.02
MgO 0.60 13.53 11.84 12,21 12,22 12.24 12,62 13.11 11.82
MnO 24,77 0.21 0.21 0.21 0.34 0.32 0.19 0.39 0.22
FeO 0.07 9.17 12,14 11.07 11.55 11.38 11.45 12.70 11.00
TiOg 0.04 0.22 0.13 0.37 0.34 0.35 0.28 0.26 0.42
Na,O 0.04 0.25 0.29 0.32 0.37 0.36 0.29 0.23 0.39
K50 - 0.02 - - - - - 0.02 -
Crp03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.08 0.04 0.01 0.07 0.09
NiO : 0.04 0.01 ¥ 0.02 - - 0.09 0.02
Hy0 - - - - - - - - -
Total 92.33 99.83  100.85 99.64 99.95  99.41  100.42  98.78  99.42
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Figura 3 - Diagrama de piroxénios: RPp =
Bjerkrem Songdal (Duchesne, 1972); S =
(Barbosa, 1986).

Anfibdlios

Estes minerais, quando presentes,
apresentam-se em duas facies distintas. Uns
cristais verdes, idiomérficos, pequenos,
euédricos, inclusos nos plagiocldsios, e
outros graos xenomdrficos, em coroas nos
piroxénios ou como cristais lfmpidos, ver-
des, tardios.

Estes dois tipos de minerais nio apre-
sentam grandes distingdes composicionais
(Tabela 4). Suas anédlises foram recalcula-
das na base de 13 cédtions nos sitios C e T,
e a reparticdo de Fe?* e Fe®t foi obtida
pelo célculo de 23 oxigénios na malha.
O teor de 4gua foi recalculado supondo-se
OH = 2.

Na classificagdo de Leake (1978), os
anfibélios descrevem uma série continua,
indo de hornblenda endenitica, ferroparga-
sita e hastingsita. A separagdo em duas fa-
mflias, pargasftica e hastingsitica, é a nos-

pluténicos; RPy = metamérficos, RPg = exsolvidos; BS =
Skaergaard (Wager & Brown, 1967); SB

Sul da Bahia

so ver, totalmente artificial, visto que os
valores de AI'Y e Fe®t se colocam nos li-
mites de separacdo destes dominios.

Os anfibélios do macico do Rio Piau,
apresentam as seguintes substituicoes.

Substituigdo Ca <—> Nag(Na+K) e CaR2+
<=> NagR?3+

Nos limites de erros analiticos préxi-
mos, o cédlcio aparece constante, com teores
em torno de 1,9 na férmula estrutural, o
que implica que a substituicdo onde o Ca
tem papel importante parece ndo existir.

Substituigdo SiR2+ <—> A]IVR3+
Os diagramas R2+/Si e R3+/A1V (Figs.
4 e 5) distinguem dois grupos de anfibé-

lios:

Grupo A, representado pela familia de

e V.



Tabela 4 — Anédlises quimicas (microssonda eletrdnica) dos “anfib6lios do maci¢o do rio
Piau.

i41 i41 i41 43i43d 17i1 17i1 17i1 17i1 17i1 17i1
Si0, 38.95 38.98 39.36 41.09 39.41 38.56 38.33 38.76 38.61 39.81
Al,03 12,74 12.03 11.61 11.98 11,11 12,13 14.57 11.80 11.63 11.73
CaO 11.13 11.30 11.11 11.25 11.67 11.47 10.31 11.32 11.20 11.44
MgO 4,77 4.74 4,88 7.66 3.59 5.01 4.26 5.21 5.13 4,85
MnO 0.23 0.10 0.20 0.10 0.27 0.18 0.13 0.24 0.03 0.30
FeO 23.65 25.17 24.00 20.00 27.17 23.72 20.99 22.92 24.40 24.36
TiO, 1.75 0.81 2.08 2.42 0.81 2.88 2.09 2.76 2.13 2,11
NasO 1.07 0.99 1.33 2.00 0.74 1.31 0.96 1.09 1.34 1.03
Ko0O 1.81 2.46 2,11 1.01 2.06 2.24 2.28 2.33 2.00 1.94
CrpOg 0.05 0.03 0.12 - 0.01 = 0.03 0.02 5 )
NiO 0.03 0.09 0.11 - - 0.02 0.10 - - 0.03
H,0 - - - - - - - - - -
Total 96.18 96.70 96.91 97.51 96.84 97.52 94.05 96.45 96.47 97.60

1rpl 1rpi 1rpl 1rpl 44144 28132 44144 44144 29134 31135
Si0, 40.27 38.77 41.40 42,22 42.13 43,71 42.81 43,59 41.35 42.66
Anga 11.85 11.71 11.64 12,15 10,71 10.84 9.68 9.47 11.94 10.32
CaO 11.28 11.35 11.48 11.86 11.73 11.89 11.70 11.96 11.05 11.88
MgO 7.11 7.04 6.70 8.04 9.19 12.34 12.95 12,81 7.87 10.69
MnO 0.07 0.23 0.16 0.02 0.18 0.09 0.16 0.04 0.13 0.01
FeO 21.11 20.49 22.01 19.46 19.57 12.95 13.52 13.21 19.65 16.87
TiOy 2.64 2.62 2.18 1.34 0.43 2.61 2.15 2.36 2.57 2.05
NapO 1.04 1.00 1.06 0.65 1.49 1.50 1.71 1.13 2.02 1.38
K20 1.96 1.98 1.97 1.74 1.02 0.97 1.44 1.37 0,95 1.32
Cr,03 0.13 0.08 0.02 0.20 0.01 0.18 0.05 0.05 - 0,17
NiO - 0.01 - 0.30 0.06 0.03 - - 0.01 -
Hp0 - - - - - - - - - -
Total 97.46 95.28 98.62 97.98 96.52 97.11 96.17 95.99 97.54 97.35

31135 39143E 39.86  39143E

$i0, 42.35 38.96 39.86  39.86
Alp03 10.26 11.63  11.63 11.63
CaO 11.60 11.46  11.51 11.51
MgO 10.50 6.06 5.34 5.34
MnO . 0.10 0.09 0.09
FeO 16.44 22.40 23,93  23.93
TiO, 2.30 2.01 1.75 1.75
Na,0 1.23 1.17 0.93 0.93
K,0 1.13 2.36 2.18 2.18
Cr,04 0.14 0.02 0.04 0.04
NiO 0.14 0.07 0.08 0.08
H,0 2 . - -

Total 96.09 96.24  97.34  97.34
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Figura 4 - Diagrama de substituicdo R2*/Si
dos anfibélios.

pontos onde existe uma forte correlacéo li-
near entre Si e R2+ e Al e R3+. Este grupo
é formado por individuos minerais prove-
nientes dos membros menos evoluidos do
macigo, definidos por Cruz (1989). A
substitui¢do, supra indicada, apresenta um
papel importante nestes minerais.

Grupo B, formado por anfibélios prove-
nientes de litotipos evoluidos, segundo os
critérios de Cruz (1989). Os pontos néo
mais se alinham como uma reta, agrupando-
se como uma nuvem, evidenciando que a
substituigio em questdo nfdo mais existe.
Os anfibélios deste grupo sdo pertencentes
a rochas saturadas em alumifnio. Os valores
de R2+ do grupo B se apresentam mais ele-
vados do que os do grupo A.

O R3+ pode ser testado pelo uso das
relacdes entre o Si/Mg e Fe/Si (Figs. 6 ¢
7). Nao existe a distingdo dos grupos ante-
riormente definidos. As correlagbes positi-
vas entre Si/Mg e negativas entre Si/Fe
comprovam que a substituicdo € do tipo
SiMg - AIVR3+,

O Ti separa os grupos A ¢ B (Fig. 8).
Existe correlagido entre Si/Ti nos anfibélios
do grupo A. No grupo B, verificam-se va-
riagGes independentes.

Substituigdo Si = AlV(Na+K)g
A correlagdo negativa entre o

(Na+K),/Si (Fig. 9) mostra a realidade da
substitui¢cdo. Os grupos A e B nio mais sédo

R*3

0.8

L& 1.8 20 Al

Figura 5 — Diagrama de substituicio R2+/AIV
dos anfibélios (simbolos conforme Figura 4).

distintos. Existe correlacdo entre Si e K e
entre Na e K, enquanto que a relagdo Si e
Na ndo € nitida (Tabela 3).

Em sfntese, os anfibélios do Rio Piau
mostram que néo ¢ possivel distinguir-se os
seus dois aspectos por meio de suas com-
posi¢bes quimicas, ou seja, todo o conjunto
de minerais foi reequilibrado pelo 1iltimo
evento metamdrfico.

As leis de substitui¢coes sdo diferentes
para cada unidade litica do macigo, obser-
vando-se que:

- para as rochas menos evoluidas, as subs-
tituigdes sdo do tipo:

Si Mg — AW (Fed+, AlVl, Ti/K,)
Ti
Mg <-> Fe

- para as rochas mais evoluidas do macico,
onde a saturacio em alumfnio é marcante,
as leis de substitui¢do se apresentam da
seguinte forma:

Fed3+ — Fe2+ + K,
Mg <-—> Fe

Olivinas

Estdo presentes nas rochas mais evo-
lufdas do macigo, segundo os critérios de
Cruz (1989) e sao faialitas Fagg.qp em equi-
librio com o piroxénio da rocha.

= 16 =
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Figura 6 — Diagrama de substituicio Mg/Si dos
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Figura 8 - Diagrama de substitui¢cdo Ti/Si dos
anfibélios (simbolos conforme Figura 4).
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Figura 7 — Diagrama de substituicio Fe2+/Sj
dos anfibélios (simbolos conforme Figura 4).
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Figura 9 — Diagrama de substituigdo (Na+K),/
Si dos anfibélios (simbolos conforme Figura 4).
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EQUILIBRIO DOS MINERAIS

A histéria das rochas do maci¢o do
Rio Piau é bastante complexa. As texturas
evidenciam uma evolugdo inicialmente
pluténica e, em seguida, metamérfica. Em-
bora as texturas magméticas estejam ainda
preservadas, as composi¢Ges dos minerais
mostram reequilibrio metamérfico. No en-
tanto, € mister verificar se os diferentes
minerais estdo em equilfbrio entre si. As-
sim, organizamos esta avaliacdo a partir do
mineral encontrado na totalidade das ro-
chas, o ortopiroxénio, de forma a ter uma
relagdo mineral a mineral.

A Figura 3 mostra o diagrama dos pi-
roxénios, onde estdo plotados os pares de
clinopiroxénio e ortopiroxénio dos diversos
minerais analisados e a relacdo de conti-
nuidade ffsica de individuo a individuo,
com suas linhas de jungdo. Nota-se que
existe uma relacdao entre cada tipo de mine-
ral, em relacdo a sua propor¢do Fe/Mg.
Estas relagdes sugerem que os minerais fo-
ram reequilibrados em condi¢bes de tempe-
raturas e pressdes bastante préximas. Por
outro lado, as variagGes em relacdo ao
Fe/Mg guardam imagens do magmatismo
das rochas hospedeiras.

As relagGes entre os clinopiroxénios e
ortopiroxénios do Rio Piau, em fungdo dos
teores de Fe/Mg, sdo apresentadas na Figu-
ra 10 e mostram um Kd em torno de 0,43,
tipicos de piroxénios metamérficos.

A distribui¢do do aluminio nos pares
de piroxénios, segundo Maquil & Duchesne
(1984), pode traduzir o equilibrio entre mi-
nerais. A Figura 11 apresenta a reparticdo
dos piroxénios do Rio Piau, em relagdo ao
contetiide de Al,0;. Os pontos se alinham
sobre uma reta, o que denota o equilibrio
dos piroxénios do Rio Piau. Raros pontos
estdo posicionados fora da reta de reparti-
¢do, mostrando que estes minerais ainda
guardam certas caracterfsticas primérias.

A particdo do Fe/Mg entre os dois ti-
pos de anfib6lios e entre os anfibélios e os
piroxénios é apresentada nas Figuras 12 e
13. O Kd médio da reparticdo entre os an-
fib6lios € da ordem de 0,76 e entre os anfi-
bélios e piroxénios € de 0,71. Estes valores
sdo préximos aos sugeridos por Barbosa
(1986), para os granulitos do Sul da Bahia.

ESTIMATIVAS DAS TEMPERATURAS E
PRESSOES

Os minerais do macigo do Rio Piau

estio em equilfbrio entre si, o que permite
a aplicacdo de geotermdémetros € geobard-
metros para a apreciagdo dos valores das
suas condi¢des de equilibrio.

Para se estimar as temperaturas de
equilibrio das rochas, empregou-se os
geotermémetros de Wood & Banno (1973) e
Wells (1977). Estes geotermdmetros sdo
baseados na relagdo de troca entre o Fe e o
Mg dos pares de clinopiroxénio e ortopiro-
xénio. O método € calibrado na base de re-
sultados experimentais, e as estimativas de
temperaturas sdo calibradas com base em
outros geotermémetros. Os resultados das
rochas do Rio Piau estao apresentados na
Tabela 5 e foram calculados com o auxilio
do programa para microcomputador desen-
volvido por Cruz (1991).

A presenca da associagdo olivina-pi-
roxénio permitiu o uso das calibragdes de
Bohlen & Boetcher (1981). O baixo con-
teido de Mn possibilitou que o negligen-
ciasse e, a relagdo Fe,/Fe,+Mn, encontrada
na faialita, foi da ordem de 0,05 e 0,06.
Estes dados forneceram valores de tempe-
raturas da ordem de 800 a 900°C, bastante
préximas aquelas encontradas pelos méto-
dos dos geotermémetros piroxénicos. As
pressdes encontradas foram em torno de 8,4
a 10,8 Kb.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que, praticamente,
todos os minerais encontrados no macigo
do Rio Piau, apesar de apresentarem as-
pectos microscépicos igneos reliquiares,
guardam poucos tragos de sua histéria
pluténica e foram reequilibrados em condi-
¢bes metamdérficas da facies granulito, com
a existéncia de uma associagado estdvel do
tipo P1+Opx+Cpx+An, facies granulito a
hornblenda de Waard (1967).

Os minerais das rochas mais evoluidas
do complexo sdao aqueles que apresentam
maiores valores de basicidade, caracteri-
zando o metamorfismo como isoquimico,
quando comparados as evolugdes delinea-
das pela geoquimica de rochas de Cruz et
al. (1989).

Os clinopiroxénios ainda guardam
certas peculiaridades plutdnicas, caracteri-
zando um ‘‘trend’’ tipicamente toleftico,
semelhante ao Skaergaard, o que ratifica e

completa as observagdes de Cruz (1991).
O metamorfismo se deu em condigdes

de temperaturas da ordem de 800 a 900°C.
Estes resultados sdo bastante similares
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Figura 10 - Diagrama de equilibrio Fe/Mg dos
piroxénios (simbolos conforme Figura 3).
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Figura 12 - Diagrama de equilibrio Fe/Mg dos
anfib6lios de anortositos e gabronoritos.

aqueles encontrados em terrenos de alto
grau metamorfico da facies granulito (Bar-
bosa, 1986; Weaver et al., 1978), e bas-
tante diferentes dos valores propostos para
rochas gabréicas e anortosfticas fgneas nao
metamorfizadas, Pons (1982).
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Figura 11 - Diagrama de equilibrio do Al,Oy4
dos piroxénios (simbolos conforme Figura 3).
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Figura 13 - Diagrama de equilibrio Fe/Mg dos
anfibélios e piroxénios (simbolos conforme Fi-
gura 3).

As condigdes de pressdes sdo da or-
dem de 9 Kb, mais elevadas do que os re-
sultados propostos por Barbosa (1989), pa-
ra o Sul da Bahia, e refletem as dificulda-
des do emprego dos métodos geobarométri-
cos para estes sitios crustais.
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Tabela 5. Resultados dos célculos das temperaturas pela aplicagdo dos métodos de Wood &
Banno, 1973 e Wells, 1977.

Temperatura Fragdo

Amostra Wood/Banno Wells  Opx Cpx Opx Cpx Kd

Metamérfico Exsolvido
Gabronorito Grosseiro

RP 15 733 754 0.10 0.01 0.65 0.55 0.45
Anortosito

RP 03 808 862 0.15 0.02 0.59 0.46 0.35

117 841 901 0.20 0.04 0.51 0.38 0.44

RP 03 800 849 0.16 0.01 0.57 0.43 0.43

Gabronorito Fino
I32 837 857 0.35 0.03 0.39 0.27 0.33

Gabronorito & Olivina

I127A 799 851 0.69 0.02 0.71 0.63 0.34
Metamérfico
Anortosito
117 834 893 0.20 0.03 0.53 0.39 0.46
RP 01 866 943 0.20 0.05 0.53 0.41 0.47
143D 818 875 0.16 0.03 0.57 0.43 0.50

Gabronorito Granulagéo Fina

F o8 789 815 0.24 0.02 0.48 0.29 0.38
F 08 808 843 0.25 0.03 0.48 0.30 0.39
F 10 833 877 0.26 0.04 0.47 0.32 0.39
135 841 882 0.28 0.04 0.44 0.32 0.38
I35 850 894 0.28 0.04 0.44 0.32 0.38

Gabronorito Granulagdo Fina

143 A 831 896 0.16 0.04 0.57 0.39 0.40

Gabronorito 2 Olivina

127A 813 874 0.08 0.02 0.67 0.57 0.40

Plutbnicos
Gabronorito Grosseiro

RP 15 884 088 0.09 0.04 0.67 0.59 0.63
Anortosito

141 784 830 0.09 0.01 0.67 0.56 0.61

RP 19 714 727 0.07 0.01 0.70 0.56 0.60

Gabronorito Granulacdo Fina

F o1 869 948 0.20 0.05 0.53 0.41 0.47
144 A 812 820 0.34 0.03 0.38 0.43 0.40
F 08 905 988 0.26 0.03 0.47 0.33 0.40
F 10 884 961 0.23 0.05 0.49 0.33 0.41
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