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Diagnéstico ambiental

do meio fisico: auséncia

de andlises geoquimicas

nos relatérios de controle
ambiental para obtenc¢ao de
licenca prévia para perfuragao
de pocos de petréleo onshore
do Rio Grande do Norte

Resumo

Este estudo tem o objetivo de verificar como a auséncia de anilises e
dados geoquimicos como parte do diagnéstico ambiental do meio fisico
influencia o processo de licenciamento ambiental aplicado a perfuragio
de pocos de petroleo. A pesquisa é de carater bibliografico e documental,
resultando em um roteiro dos principais estudos geoquimicos que devem
ser realizados nas atividades petroliferas, bem como dos principais produ-
tos consequentes destes dados geoquimicos. Concluimos que os relatorios
de controle ambiental analisados para o processo de obten¢ao de licenga
prévia para perfura¢io de pogos de petrdleo onshore do Rio Grande do
Norte ndo apresentam por completo as andlises e/ou dados geoquimicos
necessdrios para caracterizar o meio fisico das atividades petroliferas,
prejudicando, assim, as etapas seguintes de monitoramento e elaboracdo
das medidas mitigadoras.

Palavras-chave: diagnoéstico ambiental, meio fisico, andlises geoquimicas,
RCAs, petréleo onshore.

Abstract

This study aims to verify how the absence of analyses and geochemical
data as part of the environmental diagnosis of the physical environment
influences the environmental licensing process applied to the drilling of
oil wells. The research is bibliographic and documentary, resulting in the
availability of an itinerary of the main geochemical studies that should be
conducted in oil activities, as well as the main products that come from
these geochemical data. We have concluded that the reports of environ-
mental control analyzed for the process of obtaining a license prior to the
drilling of onshore oil wells in Rio Grande do Norte did not fully present
the analyzes and/or geochemical data needed to characterize the physical
environment of the oil activities, thus harming the next steps of monitoring
and preparation of mitigation measures.

Keywords: environmental diagnosis, physical environment, geochemical
analyzes, RCAs, onshore oil.



1. INTRODUCAO

O Rio Grande do Norte apresenta um potencial pe-
trolifero favoravel que decorre da existéncia de duas bacias
sedimentares de extensdo e espessura expressivas, nas quais
se destacam as dreas da Bacia Potiguar e do norte da Bacia
Pernambuco-Paraiba. Em observancia a lei vigente que regu-
la a concessdo de dreas visando a pesquisa e a produgio de
petréleo e gas, a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP) fiscalizou em 2010 no Estado do
Rio Grande do Norte 57 concessdes exploratorias e 82
concessoes de producdo. Dessas, 11 estdo em fase de desen-
volvimento e 71 em produgio (Pfaltzgraff & Torres 2010).

Diante do potencial petrolifero do Rio Grande do Norte,
procuramos destacar a relevancia do processo de licenciamento
ambiental dessas dreas, ressaltando a importancia da qualidade
da elaboracao dos relatérios de controle ambiental (RCAs).
Os trés RCAs pesquisados, cedidos pelas empresas Projetos
Geologicos Ltda. (PROGEL 2008a,2008b) e Empresa de Con-
sultoria e Planejamento Ambiental Ltda. (ECOPLAN 2008),
ndo apresentam analises e/ou dados geoquimicos, prejudicando
todo o processo de avaliacdo de impactos ambientais.

O Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Am-
biente (IDEMA), 6rgao responsavel por tal licenciamento,
disponibiliza o termo de referéncia (TR) para elaborag¢ao do

2. ESTUDOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Toda e qualquer forma de exploragio e uso dos recur-
sos naturais e dos produtos de sua transformacio, por mais
cautelosa que seja, é potencialmente causadora de polui¢io
ambiental. Como a sobrevivéncia humana depende da ex-
ploracdo dos recursos naturais da Terra, torna-se necessario
conhecer e reconhecer os efeitos da exploragao dos recursos
naturais no ambiente, ndo para impedir a polui¢io, mas para
tomar consciéncia das formas de exploraciao que conduzam
a minimizac¢do dos impactos (Matos 2010). Desta forma,
para minimizar esses impactos negativos no meio ambiente,
¢é importante a realizacdo do diagnéstico ambiental com a
finalidade de melhor avaliar e prevenir as consequéncias das
atividades no ambiente.

Sdo definidos pelo Art. 6° da resolucdao 001, de 23 de
janeiro de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), como condi¢oes basicas de um estudo de im-
pacto ambiental: diagndstico ambiental; analise dos impactos
ambientais; definicdo das medidas mitigadoras dos impac-
tos negativos; e elaborag¢io do programa de acompanhamento
e monitoramento, indicando os fatores e pardmetros a serem
considerados (CONAMA 1986a).

Essa resolucio do CONAMA prevé a obrigatorie-
dade da elabora¢do de Estudo e Relatorio de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para o licenciamento de ativi-
dades modificadoras do meio ambiente. Por isso, um
adequado diagndstico ambiental do meio fisico torna-se
imprescindivel para a elaboracdo de um estudo detalha-
do das condi¢bes ambientais da area onde se implantara
um dado empreendimento.
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relatorio de controle ambiental (RCA) referente ao licencia-
mento prévio para perfuragdo de pocos de petréleo do Rio
Grande do Norte, porém é observada a auséncia de analises
e/ou dados geoquimicos como uma das técnicas essenciais
na caracterizagiao do diagnostico do meio fisico.

Os estudos geoquimicos sao muito utilizados na avalia-
¢do de parametros de background regional para diagnostico
fisico-ambiental, principalmente na quantificacio geoquimica
dos elementos presentes nos solos, na dgua e no ar das dreas
de influéncia das atividades de exploragao de petrdleo, cujos
resultados sdo aplicados no monitoramento e na comparacio
da situagio geoquimica com a legislagdo ambiental pertinente.

Nosso principal objetivo foi verificar a auséncia de
analises e dados geoquimicos como parte integrante do
diagnéstico ambiental do meio fisico, dando énfase a im-
portancia deles para o processo de licenciamento ambiental,
além de disponibilizar um roteiro dos estudos geoquimicos
e respectivos produtos dentro do diagnostico ambiental
do meio fisico, a partir dos levantamentos bibliograficos
da geoquimica ambiental e dos estudos de impacto e le-
vantamentos documentais de trés relatorios de controles
ambientais (RCA), especificamente do item que trata do
diagnéstico do meio fisico.

Na elaboracdo deste trabalho, focamos o diagnédstico
ambiental do meio fisico, definido no Art. 6° da resolucio
CONAMA 001/1986 como:

I - Diagnostico ambiental da drea de influéncia do proje-
to, completa descri¢ao e andlise dos recursos ambientais
e suas interagoes, tal como existem, de modo a caracte-
rizar a situacdo ambiental da drea, antes da implantagio
do projeto, considerando: a) o meio fisico - o subsolo,
as dguas, o ar e o clima, destacando os recursos mine-
rais, a topografia, os tipos e aptidoes do solo, os corpos
d’4gua, o regime hidroldgico, as correntes marinhas, as
correntes atmosféricas (CONAMA 1986a).

De acordo com essa resolugdo, os 6rgaos estaduais
elaboram sua legislacdo pertinente ao meio ambiente. Para o
IDEMA, a lei complementar n°® 272, de 3 de mar¢o de 2004:

Regulamenta os artigos 150 e 154 da Constituigao Esta-
dual, revoga as Leis Complementares Estaduais n.® 140,
de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro
de 1996, dispoe sobre a Politica e o Sistema Estadual do
Meio Ambiente, as infracoes e sancdes administrativas
ambientais, as unidades estaduais de conservagio da
natureza, institui medidas compensatérias ambientais,
e da outras providéncias (Rio Grande do Norte 2004).

Para as atividades aqui analisadas, a lei complementar
n°® 272, de 3 de marco de 2004, em seu Art. 47 afirma que:
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Serdo exigidas, especificamente, no processo de licencia-  caracteristicas macroscopicas das litologias, as composigdes
mento para a perfuracdo de pocos para a identificagio  quimicas do substrato aplicando a técnica de prospec¢dao
ou exploracado de jazidas de combustiveis liquidos e gds  litogeoquimica e/ou pedogeoquimica.
natural, as seguintes licengas: A geomorfologia de uma drea é definida a partir da
origem e evolucdo dos processos geologicos e intempéricos.
I-Licenca Prévia para Perfuracdo - LPPer, concedida para  Eles podem ser estudados a partir do comportamento geo-
a atividade de perfuracdo de cada pogo, mediante a prece-  quimico dos elementos que compdem a paisagem geoquimica
dente apresentagio, pelo empreendedor, do Relatorio de  local e regional, definindo os valores de background que
Controle Ambiental (RCA) das atividades e a delimitacdo ~ serdo utilizados como parametro entre o antes e o depois
da area pretendida (Rio Grande do Norte 2004). da instalagio do empreendimento.
Para o reconhecimento da pedologia e aptiddo agricola,
De acordo com o Termo de Referéncia do IDEMA  sio realizados estudos pedogeoquimicos, e, para os estudos
para a elaboracdo do relatério de controle ambiental (RCA)  dos recursos hidricos, usa-se hidrogeoquimica. Os resultados
referente ao licenciamento prévio para perfuracdo de pogos  serdo aplicados na comparagio com valores normativos da
de petréleo, sdo considerados para o diagndstico ambiental  legislacdo pertinente.

do meio fisico os seguintes estudos: Desta forma, fica clara a relevancia dos estudos geoqui-
micos nos RCA apresentados ao IDEMA.

Geologia: descricao e mapeamento, na escala 1:25.000, No Quadro 1, sdo apresentados os principais impactos

da geologia regional e local, identificando a jazida em  potenciais sobre o meio ambiente da produgio de petréleo

mapa geoldgico; onshore (Mariano & Rovere 2006). Observa-se que, dentre

Geomorfologia local e regional; os componentes afetados pela atividade petrolifera onshore,

Pedologia e aptiddo agricola: descri¢do de uso dos solos; 0 meio fisico é o que mais se destaca, desde a selecdao do local
Recursos Hidricos: caracteriza¢ao do curso hidrico di-  do empreendimento até o descomissionamento.
reta ou potencialmente afetado pelo empreendimento. No que concerne a delimita¢do deste trabalho aos
(Rio Grande do Norte, 2013, p. 2). relatorios de controles ambientais (RCA), isso ocorreu pois
o RCA é o principal estudo ambiental para obtengio de li-
Observa-se que ndo contam nesta lista os estudos geo-  cenca prévia para perfura¢io de pocos de petréleo (Sanchez
quimicos, porém eles estdo intrinsecos, visto que, dentro  2008), mais especificamente pelo seu papel no diagndstico
do item geologia, a descri¢io e o mapeamento podem ser  ambiental do meio fisico nas etapas de perfuracio explora-
realizados com maior precisao quando analisamos, além das  téria e de avaliagio.

Fonte Impacto potencial Ambiente afetado Comentdrios

Sensibilidade considerdvel em rela¢do a biota, ao uso de recursos, a
importancia cultural e a sazonalidade. Impactos secundarios relacio-
nados a oferta de equipamentos e a requisitos de suprimentos e im-
pactos potenciais sobre a infraestrutura local.

Selecdo do local Interac¢des H/B/Aq

Descarga para recursos hidricos - lamas, cascalhos, esgotos, residuos
domeésticos, derramamentos e vazamentos. EmissGes dos equipamen-
tos das plantas, ruidos e luz, disposi¢do de residuos sélidos onshore e
impactos sobre as infraestruturas locais. Perturbacdo de organismos
terrestres e de aves. Mudangas na qualidade da 4gua, do ar e dos
sedimentos. Perda de acesso e perturbagdo dos outros usudrios dos
recursos. EmissGes e descargas de operagdes de testes nos pogos, des-
carte de dgua de produgdo, combustdo e queima em tochas, ruidos e
iluminagdo. De curto prazo e transientes. Efeitos de trafego de veicu-
los e helicépteros na vida humana e selvagem.

Emissdes,
Operagdes efluentes At/B/Aq/T
e residuos

Controles apropriados durante as operagdes e cuidados no descomis-
sionamento podem, efetivamente, remover riscos de impactos de lon-
go prazo. Controle ndo apropriado resulta na contaminagdo de dgua
e sedimentos, danos aos habitats dos organismos e a biodiversidade.
Impactos devido a disposi¢do de residuos sélidos, a infraestrutura e
ao conflito no uso dos recursos.

Descomissionamento Rastros B/Aq

H: humano; B: biosfera; Aq: aquatico; At: atmosférico; T: terrestre (Mariano & Rovere 2006 modificado pelo autor).

Quadro 1

Principais impactos ambientais das atividades petroliferas
onshore, na perfuragdo exploratdria e de avaliagdo.
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3. GEOQUIMICA AMBIENTAL

A geoquimica ambiental tem como principal campo de
estudo a antroposfera. E uma ciéncia que possui relacoes
interdisciplinares com as ciéncias naturais e sociais.

O papel das Geociéncias nos Estudos Ambientais estd
intimamente ligado a abordagem do meio fisico, princi-
palmente relacionado com o entendimento das alteracoes
causadas por processos tecnoldgicos (obras civis e apro-
veitamento dos recursos naturais) na dinimica natural
dos processos do meio fisico que atuam em determinado
ambiente, no qual sera desenvolvido o empreendimento
(Fornasari Filho & Bitar 1995).

O diagnéstico ambiental é resultante dos estudos ge-
ocientificos, que necessariamente caracterizam o sistema

Costa A.P.L. e Martins R.A.

ambiental potencialmente afetado por empreendimento e/ou
atividade poluidora destacando a importancia dos estudos
geoquimicos (Figura 1).

A Geoquimica é a ciéncia que estuda a distribui¢ao dos
elementos e de seus isOtopos nos varios setores Organicos
e inorganicos da Terra, em superficie e em profundidade
(Licht et al. 2007).

Os estudos do meio ambiente vém sendo contemplados
com os conhecimentos dos principios e das metodologias
da geoquimica na identificacdo e avalia¢do das ac¢des hu-
manas. Como exemplo, é possivel citar as campanhas de
amostragem de 4dgua e solo que sdo indicadas, numa certa
regido, para analises comparativas entre os teores naturais
extremamente elevados de elementos quimicos dissociados
das atividades antrdpicas.

Estudos
geocientificos

Estudos
pedolégicos

Estudos
geomorfolégicos

Estudos
climaticos

Estudos
cartograficos

Estudos
geoquimicos

Estudos
hidrogeolégicos

Estudos
hidrolégicos

Estudos
geolégicos

N

Diagnéstico do ambiente fisico

Figura 1

Os estudos ambientais das geociéncias
no diagndstico do meio ambiente fisico
(Rohde 2008 modificado pelo autor.

3.1. Abrangéncia da geoquimica ambiental

A geoquimica ambiental tem sua abrangéncia eviden-
ciada pelos seguintes objetivos:

e  determinar a existéncia, a concentragao, a especiagao, a
mobilidade potencial e a efetiva migra¢ao dos elemen-
tos e substancias de origem antrdpica e antropogénica
dentro dos diversos compartimentos terrestres;

e em nivel dinamico, o entendimento sistémico dos pro-
cessos e ciclos modificados pela agio humana, incluindo
a temdtica da mudanga global;

e aavaliacao do impacto humano na geoquimica da su-
perficie terrestre, evitando o empobrecimento biologico
e socioecondmico associado;

e oaporte de critérios para abordagens legais, reguladoras
e de planejamento ambiental;

e acriagdo de uma perspectiva geoquimica de exploraciao
e uso mais eficiente dos recursos, a implementa¢ao de
alternativas energéticas e a reciclagem de materiais;

e 0 aconselhamento, como seu objetivo final, para uma
nova ética de bem-estar e racionalismo no uso dos
recursos naturais (Rohde 2008).

Podemos ressaltar que a geoquimica ambiental tem
como real objetivo estabelecer as principais mudancas am-
bientais quimicas que ocorrem pela intervengao antropica.
Nesse sentido, engrandecemos a relevancia que os estudos
geoquimicos tém na caracterizagao do diagndstico do meio
fisico, que interfere diretamente na identificacdo e analise
dos impactos ambientais, no programa de monitoramento
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dos impactos ambientais e na tomada de decisdo das medidas
mitigadoras realmente eficientes.

Estdo incluidas na geoquimica ambiental as seguintes
técnicas: hidrogeoquimica (estudos das dguas superficiais,
subterraneas e os sedimentos de corrente); pedogeoquimica
(estudos dos solos e sua génese); litogeoquimica (estudos
das rochas); biogeoquimica (estudos a partir de materiais
organicos) e a geoquimica a partir de gases.

Nos estudos do meio fisico, Rohde (2008) destaca
a aplicacdo de vdrias outras técnicas como roteiro dos
estudos geoquimicos a serem aplicados no diagnéstico do
ambiente fisico:

e levantamento das emissdes contaminantes';

e determinacdo da origem geoldgica dos contaminantes;
e analise dos elementos menores e elementos-traco em
rejeitos e descargas industriais;

ensaio de lixiviacdo e solubiliza¢io;

analise das dguas subterraneas;

comparacoes de parametros para as dguas superficiais;
pesquisa dos sedimentos de corrente;

mobilidade dos elementos;

transporte dos contaminantes;

caminho vertical e horizontal dos contaminantes (dis-
persdao ambiental);

*  microbiogeoquimica:

série NBR ISO 14000 (ABNT/NBR 1996).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Apds a andlise dos trés RCAs e da legislacdo pertinente ao

tema deste estudo, verificamos que sao muitas as problematicas

referentes as ferramentas utilizadas no diagnostico ambiental.
Sao varios os trabalhos que discorrem sobre as de-

ficiéncias dos RCA, tais como Martins e Silveira (2009)
analisando o programa de monitoramento ambiental
na fase de perfuracdo; Silva (2011) examinando as
deficiéncias de medidas mitigadoras de um RCA; Sin-
chez (2008) avaliando os problemas da qualidade dos
estudos ambientais e a pobreza na defini¢ao do escopo
dos estudos ambientais que ndo levam em consideragdo
os aspectos fundamentais de referéncia. Para esses rela-
torios, foi constatado que:

e a consideracgio de alternativas aos impactos foi negli-
genciada;

e as medidas mitigadoras propostas muitas vezes eram
genéricas e niao correspondiam as caracteristicas do
ambiente afetado;

e  0s planos de monitoramento eram superficiais e ndo
apontavam indicadores;

®  hd uma caréncia de procedimentos técnicos adequados
para identificar e prever impactos e;

e  os procedimentos de valoracido e interpretagao do sig-
nificado e importancia dos impactos nao permite uma
avaliacdo conclusiva (Sdnchez 2008).

'Elemento ou substancia que ocorra no ambiente com concentragdes acima das conside-
radas como sendo os niveis de background (Rohde 2008).
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paisagens geoquimicas — Classificagio.
abundancia dos elementos e substancias;
migracdo dos elementos — classificagio (resistatos;
hidrostatos; carbonatos; evaporatos; reduzatos);
migrac¢do dos elementos-holismo;

fluxos geoquimicos;

gradientes geoquimicos;

barreiras geoquimicas.

Como resultado deste roteiro proposto por Rohde
(2008), ha os seguintes produtos:
e mapas de vulnerabilidade das dguas subterraneas a
poluigio;
mapas de dispersdo geoquimica;
determinac¢do dos impactos biogeoquimicos;
roteiro dos elementos contaminantes;
mapas das paisagens geoquimicas;
interpretagdo tedrica e contextualizacdo das situagdes
existentes;

e  comparag¢io da situagdo geoquimica com a resolucio
CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986;

e  comparagdo da situacdo geoquimica com as normas
10004, 10005 e 10006 (ABNT/NBR 2004a,b,c);

e  comparagdo da situa¢ao geoquimica com as normas da

A partir das nossas andlises técnicas de trés relatorios
de controle ambiental (RCA), identificados e cedidos pela
coordenacio do curso de especializacao em licenciamento
ambiental de petrdleo e gds onshore, fizemos as seguintes
observacdes: 1° RCA - Perfuracdo de dois Pogos Explorat6-
rios 1-HZ-2-RN e 1-IPU-1-RN Municipio de Gov. Dix-Sept
Rosado (RN) da PROGEL - Projetos Geologicos Ltda. em
2008; 2° RCA - Perfura¢io de Dois Pocos Exploratorios
1-RAG-4-RN e 1-RAG-5-RN Municipio de Gov. Dix-Sept
Rosado (RN) da PROGEL - Projetos Geologicos Ltda. em
2008: 3° RCA - Perfuracio de Quatro Pogos de Petrdleo
ARG 722-9412-753, ARG 733-9412-753, ARG 745-9412-
753 e ARG 748-9412-753 no Campo de Alto do Rodrigues
Municipio de Pendéncias (RN) da ECOPLAM em 2008.

Os trés relatorios trazem como caracterizagio do meio
fisico o levantamento bibliografico da geologia regional, ar-
cabougo estrutural, evolug¢do tecno-sedimentar, estratigrafia,
geologia local com uma descri¢ao superficial dos principais
litotipos encontrados. Nao verificamos a relevancia da obri-
gatoriedade da realizacido desse levantamento.

A geologia deveria ser analisada indicando sua impor-
tancia para a instalagio do empreendimento. A partir da
sua caracterizagdo, é possivel indicar os locais com menor
potencial poluidor: de forma bem genérica, se estivermos
trabalhando sobre os terrenos carbondticos, a infiltracao de
contaminantes é bem menor do que nos arenitos. A dimensio
de uma possivel pluma de contaminacdo pode ser definida
com maior precisao, pois conhecemos as caracteristicas fisi-
cas dos dois tipos de terreno e sua capacidade de dispersdo.



A caracterizacio da geomorfologia nio apresenta de-
finicdes genéticas geoquimicas, mesmo sabendo-se que a
geomorfologia esta diretamente ligada a sua origem geoldgica
e as ag¢Oes intempéricas. A forma como os elementos sdo mo-
bilizados e/ou concentrados em determinados ambientes traz
informacdes pertinentes a delimitacdo das areas de influéncia.

Na defini¢do da aptiddo do solo, somente foram defini-
das as caracteristicas macroscépicas e tendo como referéncia
a bibliografia existente. O solo é formado por um conjunto
de horizontes com caracteristicas fisicas, quimicas e biol6-
gicas bem definidas, porém distintas, com capacidades de
distribuicdo e mobiliza¢io dos elementos.

O levantamento pedogeoquimico permite tracar um
perfil qualitativo com as caracteristicas naturais atuais do
solo e posteriormente compara-las com suas caracteristicas
apos a instalagdo e/ou encerramento do empreendimento,
aplicando a legislacdo pertinente.

Os recursos hidricos superficiais e subterrdneos nio
sdo analisados quimicamente, permanecendo desconheci-
das suas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas. Nos
levantamentos hidrogeoquimicos, ocorre o mesmo processo
de dispersdo que nos do solo, sendo ainda mais rapido e
abrangente. Sabendo-se que a legislacao pertinente ao uso
das dguas, lein® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 (Brasil 1997),
é bem mais restritiva do que os demais itens do diagndstico
ambiental, ganha ainda mais relevancia uma caracterizagio
fisica, quimica e bioldgica mais especifica das dguas super-
ficiais e subterraneas.

Os responsaveis pelos relatérios abordam o diagnostico
do meio fisico a partir das caracteristicas dos parimetros
fisicos, como caracterizacdo do clima e condi¢des meteoro-
l6gicas, aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos
e recursos hidricos. Mas a metodologia aplicada é a mesma
evidenciada nos trés RCAs.

Naio foi observada a realizacdo de andlises quimicas
que possam ser utilizadas durante a aplicacdo do plano
de monitoramento ambiental e elaboracio das medidas
mitigadoras. Em todos os textos, ndo ¢ apresentada ne-
nhuma argumentagdo que justifique ou sugira a impor-
tancia dessas informagdes para o diagndstico ambiental
do meio fisico.

No item identificacdo e andlise dos impactos ambientais,
sdo aplicadas tabelas meramente comparativas, sem a presen-
¢a de analises quimicas da qualidade da 4gua, do solo, ou do
ar. A auséncia de parimetros normatizados nao possibilita
a consciéncia dos possiveis impactos do empreendimento.

5. CONCLUSAO E SUGESTOES

A partir da andlise técnica dos trés RCAs para obtencao de
licenca prévia para perfuracio de pocos de petroleo onshore no Rio
Grande do Norte, observamos que a formulacio do diagnéstico do
meio fisico é tratada apenas como um levantamento bibliografico,
sem a presenca dos levantamentos e das andlises geoquimicas que
possam caracterizar de forma eficiente o meio fisico.

Na realidade, deveriam ser realizadas uma série de
estudos geoquimicos, entre os quais:
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Apesar da riqueza de imagens e fotografias, é certo que
fica comprometida a qualidade do diagndstico ambiental
pela total auséncia de informacgdes qualitativas e quantita-
tivas especificas que realmente caracterizem o meio fisico,
tais como os levantamentos pedogeoquimicos, hidrogeoqui-
micos, entre outros.

Evidenciamos nos trés RCAs o quanto € superficial o
diagnéstico ambiental do meio fisico. Eles trazem um mero
levantamento bibliografico, no qual ndo sdo destacadas as
caracteristicas e aptiddes quimicas dos terrenos geoldgicos,
da qualidade do ar, da 4gua e dos solos.

Esse fato possivelmente prejudica o monitoramento e
todas as etapas seguintes do processo dos estudos de im-
pactos ambientais.

Rohde (2008) enfatiza a importancia dos estudos geo-
quimicos para a avaliagdo dos impactos ambientais, prin-
cipalmente na interpretagio tedrica e contextualizacao das
situacOes existentes, na comparacao da situacio geoquimica
com a resolucio CONAMA 20/1986 (CONAMA 1986b), as
normas 10004, 10005 e 10006 (ABNT/NBR 2004a, 2004b
e 2004c¢) e as normas da série NBR ISO 14000 (ABNT/
NBR 1996).

Os trés RCA analisados apresentam uma discrepancia
com o que a legislagio ambiental sugere como o minimo
exigido para a caracterizagdo dos impactos ambientais:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolugio, considera-se
impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:

I - a satde, a seguranca e o bem-estar da populacio;
II - as atividades sociais e econdmicas;

III - a biota;

IV - as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA
1986a).

Como € o 6rgdo estadual (IDEMA) que define o termo
de referéncia para as atividades petroliferas, observou-se
que a definicdo do diagndstico ambiental do meio fisico é
bastante genérica. Isso contribui para a falta de detalha-
mento dos estudos necessdrios para a caracterizacao dos
potenciais impactos ambientais das atividades petroliferas
do Rio Grande do Norte.

e defini¢do da paisagem geoquimica da regido ou drea de
influéncia direta e indireta;

¢ levantamento das emissdes contaminantes antes e apos
a implantacdo da atividade, facilitando a elaboragio e
implanta¢io do Plano de Monitoramento Ambiental
(PMA) e a defini¢do das medidas mitigadoras;

e andlise dos elementos menores e elementos-traco em
rejeitos e descargas industriais;
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ensaio de lixiviacio e solubiliza¢io dos residuos industriais;
analise das dguas subterrineas a partir das amostras
hidrogeoquimicas;

e comparagdes de pardmetros para as dguas superficiais
previstas na legislagio ambiental;

e avaliacio da mobilidade dos elementos para comparacio
dos efeitos da atividade implantada sobre o meio fisico;

®  pesquisa sobre como ocorre o transporte dos contami-
nantes no meio fisico e quais as suas consequéncias;

e defini¢do dos principais caminhos vertical e horizontal
dos contaminantes (dispersio ambiental), que estdo
intimamente ligados ao tipo de substrato geoldgico;

e  levantamento microbiogeoquimico da drea para moni-
toramento da qualidade do solo, das dguas e do ar.

Como sugestdo, a partir destes estudos geoquimicos
seria realizada a comparacdo com as situacoes geoquimi-
cas normatizadas pertinentes a cada item do diagndstico
ambiental do meio fisico. Ou seja, ocorreria a avalia¢do
real da qualidade das dguas, dos solos, do ar e da paisagem
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