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ABSTRACT

Sediments play a fundamental role in aquatic ecosystems, since they are
capable of accumulating contaminants and making them available again for uptake by
the biota. Thus, the objective of this study was to evaluate the physico-chemical
characteristics and the metal content of seven sediment samples from Marrecas Stream
(Caxias do Sul/ RS), since this area is to be turned into a new complex for the capture
and treatment of water for the municipal water supply. The physico-chemical
characteristics showed that these sediments are in constant interaction with the aquatic
medium, mainly regarding their capacity to exchange metal ions with the water column.
Also, the samples contained high concentrations of Cu, Fe and Al, which appears to
have a direct correlation with the geological features of the area in which the stream
is located.

RESUMO

Os sedimentos desempenham um papel fundamental em ecossistemas
aquaticos, ja que sao capazes de acumular e remobilizar contaminantes. Sendo assim,
o presente trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas e o teor
de metais de sete amostras de sedimento do Arroio Marrecas (Caxias do Sul / RS),
uma vez que o mesmo estd para se tornar o mais novo complexo de represamento e
tratamento de aguas superficiais para o abastecimento publico deste municipio. As
caracteristicas fisico-quimicas demonstraram que esses materiais estdo em constante
atividade com o meio aquatico, principalmente no que diz respeito a sua capacidade
em trocar ions metalicos com a coluna d’agua. Além disso, as amostras apresentaram
altas concentracdes de Cu, Fe e Al, o que parece ter uma correlagdo direta com a
constituicdo geoldgica da area onde o arroio encontra-se inserido.

INTRODUGCAO partimento de grande importancia no

estudo da qualidade de um corpo hidrico

Os sedimentos tém sido reconhe- ja que, segundo Esteves (1998), as
cidos, nos ultimos anos, como um com- caracteristicas da coluna sedimentar
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podem fornecer informagdes uteis sobre
a evolugao histérica dos ambientes
aquaticos e terrestres adjacentes, e
sobre a intensidade e as formas de
impacto a que estes ecossistemas estao
ou estiveram submetidos. Além disso, 0
estudo das caracteristicas dos sedi-
mentos interage diretamente com a
ciéncia do solo, devido a importancia
desta no ciclo hidrolégico.

Sedimentos lacustres, limnicos e
fluviais s&o constituidos por diferentes
substratos geoquimicos [argila, silica,
matéria orgéanica (MO)] com alta
superficie especifica e grande capa-
cidade de troca catidénica (CTC). Em
funcdo desta ultima caracteristica, os
mesmos sao capazes de reter e
concentrar elementos-traco, o que torna
a coluna sedimentar uma regiéao
particularmente importante como fonte
ou sumidouro de contaminantes, uma
vez que 0s materiais que a compdem sao
termodinamicamente instaveis (Lima
et al., 2001; Mozeto, 2006; Pinheiro &
Sigolo, 2006).

Rodrigues (2001) e Zheng et al.
(2008) descrevem que estas substancias
poluentes podem atingir os ecossistemas
aquaticos por meio de fontes difusas,
como o escoamento superficial de areas
agricolas, urbanas e industriais, aguas
subterrdneas contaminadas, remobili-
zagao a partir do proprio sedimento,
disposicao de material dragado e
precipitacdo atmosférica, e/ou fontes
pontuais, como descarga de efluentes
industriais e urbanos. Portanto, a analise
quimica de sedimentos fornece uma
eficiente ferramenta para o gerencia-
mento da qualidade hidrica (Férstner,
2004).

O levantamento de informacdes a
respeito da origem desses materiais é
extremamente importante do ponto de
vista da condugéo do processo de gestao
ambiental, uma vez que os sedimentos
séo carreadores e potenciais fontes de
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contaminantes, principalmente no que
concerne aos metais pesados. Estes nao
sdo permanentemente fixados e podem
ser remobilizados no meio aquatico em
funcdo de mudancas nas condi¢cbes
ambientais, tais como pH, potencial
redox, salinidade ou presencga de
quelantes organicos (Soares et al., 1999).
Calmano et al. (apud Zheng et al., 2008),
inclusive, afirmam que mais de 90% dos
metais pesados carreados no ecossis-
tema aquatico estao ligados ao material
particulado e aos sedimentos.

Dentro deste contexto, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar as
caracteristicas fisico-quimicas (como
umidade, MO, pH e CTC), bem como o
teor de metais potencialmente biodis-
poniveis (Al, Fe, Cd, Pb, Cu, Cr, Ni, Zn)
de sete amostras de sedimento coletadas
no Arroio Marrecas (distrito de Vila Seca,
Caxias do Sul — RS), visto que o mesmo
esté para se tornar o mais novo complexo
de represamento e tratamento de aguas
para o abastecimento publico do
referido municipio.

METODOLOGIA
Area de estudo

A Microbacia do Arroio Marrecas
esta inserida na Bacia Hidrografica
Taquari-Antas, que por sua vez faz parte
da Regidao Hidrografica do Guaiba. O
mapa da figura 1 apresenta a loca-
lizacdo da mesma no contexto regional
na escala 1:100.000, e um detalhamento
em escala 1:20.000. Localizada em uma
area predominantemente rural, a bacia
possui 5.512 ha de area e faz divisa com
a Bacia do Arroio Faxinal e com o
Municipio de Sao Francisco de Paula. O
arroio Marrecas nasce proximo a
localidade do Apanhador, em Caxias do
Sul (RS) e possui uma extensédo de
aproximadamente 15 km.
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INSERGAD DA BACIA DO ARROID MARRECAS
RO SISTEMA TACGUARI-ANTAS
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Figura 1: Mapa da Microbacia do Arroio Marrecas, sistema Taquari-Antas, Rio Grande do Sul.

Coleta das amostras de sedimento e
pré-tratamentos

As sete amostras de sedimento
foram coletadas no balneario Marrecas
(Figura 2), com o auxilio de uma draga
de Petersen.
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Figura 2: Vista parcial do balneério Marrecas.

Uma vez que o arroio esta inserido
em um ambiente predominantemente
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rochoso, onde a correnteza dificulta a
sedimentacdo das particulas, as
amostras tiveram que ser coletadas em
uma unica regiao (Figura 3), a qual é
constituida por um dique que represa a
agua, possibilitando a deposicdo de
materiais em suspensao. A tabela 1
apresenta as coordenadas geograficas
dos pontos de amostragem nesta regido.
Imediatamente apés a coleta, as
amostras foram encaminhadas para o
laboratério, onde foram preservadas a
temperatura de 4°C, em recipientes de
polietileno previamente lavados com
Extran alcalino 15 % v/v e HNO, 50 % Vv/v,
até o momento das analises.

Para a determinacdo do teor de
umidade, o sedimento foi utilizado in
natura, e para as demais analises fisico-
quimicas as amostras foram secas em
estufa, por um periodo de 24 h a 50°C.
Apés este procedimento, os sedimentos
foram desagregados em um gral de
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porcelana sendo, em seguida, fra-
cionados através de uma peneira para a
separacao da fragcao granulométrica fina.

Figura 3: Regiéo de coleta das amostras de
sedimento no balneario Marrecas.

Andlises fisico-quimicas

Para a determinagéo do teor de
umidade, de MO, de pH e de CTC
(cations metalicos totais trocaveis e
acidez trocavel) foram utilizadas as meto-
dologias propostas por Cotta (2003), com
as devidas adaptagbes no que diz
respeito a andlise de acidez trocavel. O
esquema da figura 4 apresenta os
procedimentos utilizados nestas deter-
minacoes.

Determinacao de metais
Para a quantificacdo dos metais

Al, Fe, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni e Zn, as
amostras de sedimento secas foram

Tabela 1: Localizagdo geografica dos pontos de amostragem.

Pontos de amostragem

Localizagdo UTM (X/Y)

=] o U e L R =

504026 E /6785450 N
504021 E /6785447 N
504037 E/B7B5442 N
504026 E /6785441 N
504021 E / 6785444 N
504023 E /6785447 N
504016 E /6785451 N

@ Coordenadas obtidas a partir de um GPS GARMIN MAP76S.
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Figura 4: Procedimentos utilizados nas analises dos parametros fisico-quimicos das amostras

de sedimento.
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previamente digeridas, em triplicata, em
sistema aberto e por via Uumida, com
aquecimento convencional a 95°C, em
um bloco digestor na presenga de HNQ,,
HCl e H,0,, de acordo com o método
3050 B proposto pela Agéncia de
Protecao Ambiental (EPA) (http://
www.epa.gov/osw/hazard/testmethods/
sw846/pdfs/3050b.pdf) com algumas
adaptacgdes referentes a temperatura de
aquecimento, apds a adicao de perdxido
de hidrogénio. As solugdes foram entao
filtradas e avolumadas para 50 mL com
agua ultrapurificada, sendo em seguida
analisadas por espectrometria de absor-
¢ao atbmica com chama (AAS) em um
espectrometro VARIAN SPECTRAA 250
PLUS. O detalhamento deste método
encontra-se sumarizado no esquema
da figura 5.

1 g de sedimento seco + 10 mL de HMNG 111

~ 9E5°C por 15 min
1

Adicionar 5 mL de HMCO concentrado

~ 95°C por 2 h 30 min
L

Resfrior a temperaturo ombiente

Adicignar 2 mL de dgua desionizada e
B mlL de H.O, 30% (v/v)

~BECpor2 h

Adicignar 10 mL de HCl concentrado

= B5°C por 15 min

Resfriar a temperaturo ombiente

Filtrar

L 4

Avolumar em balGo de 50 mL com aguohilli-C Plus

L

Quantificor os metais por A4S

Figura 5: Método EPA 3050 B (adaptado
de http://www.epa.gov/sw-846/pdfs/3050b.pdf).
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Os niveis de recuperacédo das
digestbes acidas e das determinagdes dos
metais por AAS foram testados, utilizando-
se um material de referéncia certificado
(RM 8704 / Bufalo River Sediment),
analisado igualmente em triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlises fisico-quimicas

Os resultados referentes as
analises fisico-quimicas das amostras
de sedimento encontram-se listados
na tabela 2.

Teor de umidade

Segundo Lepsch (2002), nem
todos os solos tém a mesma capacidade
de armazenar agua; 0 mesmo ocorre com
os sedimentos. O teor de umidade nestes
materiais varia em funcdo de varias
caracteristicas, tais como textura, tipo de
argila, estrutura e conteudo de MO.
Sedimentos arenosos e com pouco
humus tém menor capacidade de
armazenar agua disponivel do que os
argilosos ou de textura média, ricos
em humus.

De um modo geral, as amostras
de sedimento apresentaram altos teores
de umidade, o que indica um grande
potencial na dissolugdo de ions. Os
dados da tabela 2 mostram que o teor de
umidade total variou de 28,2 a 44,6%. E
possivel observar ainda que os
sedimentos perderam uma maior
quantidade de agua na faixa de
temperatura de 60-65°C, intervalo este
que corresponde a evaporagao da agua
contida nos poros maiores do material.

Por outro lado, a perda de massa
foi bem menor para a faixa de
temperatura compreendida entre 100-
110°C (de 0,17 a 0,34%), uma vez que
esta corresponde a eliminagdo da agua
presente nos intersticios menores dos



Geochimica Brasiliensis, 22(3) 179-188, 2008

sedimentos (Baver et al.,, 1973). Nao é
possivel afirmar que a 100-110°C toda a
agua existente nas amostras tenha sido
eliminada, tendo em vista que as
moléculas de dgua mais fortemente

ligadas ao material sé sao eliminadas
em temperaturas maiores que 100°C,
dependendo dos tipos de minerais
existentes na matriz (Baver et al.,
1973).

Tabela 2: Resultados das andlises fisico-quimicas das amostras de sedimento.

Andlises Amostras
fislco-guimlcas 1 2 3 4 5 & 7
U [60-65°C) 307 443 353 36,5 28.8 35,7 2748
%) £ 06 10 +0.3 + 0.8 04 +0,9 + 0,3
Uz [100-110°C] 047 0,31 0,25 0,34 0.20 0.21 0,20
%) + 0,03 + 0,04 + 0,09 + (), (6 + 0,06 + 0,02 + 0,08
U tatal 30,9 44,6 355 36,9 28.9 35,9 28.2
(%) t 06 1,0 + 0,31 + (.6 (0,4 + 0,9 + 0,3
MO 10,7 12,6 1.3 12,6 10,4 11,3 10.6
{ %) 0,1 0,1 0.1 + 0,1 (0,1 0,1 + 0,1
Mi 89,3 a7.4 aBr &Y.T B9.7 aa.r Eo4
%) +0,1 +0,1 0.1 0,1 +0,1 + 0,1 +0,1
H 52 4.7 4.4 4,5 4.6 4,7 4.4
P +0.02 + 0,02 + 0,02 + 0,02 + 0,03 +0.01 + 0,02
Catlons trocdvels 82 B3 BB 7.3 7.0 T2 a6
(cmol./kg) +0,3 +0.3 +0.4 + 0,6 +08 + 0,5 + 0.4
Acidez trocavel 0,10 0,21 032 0,25 0,24 0,24 0,14
(cmollkg) +0.02 + 0,04 + 0,11 + 0,04 + 0,06 + 0,06 + 0,02
CTC 83 B& B8 7.5 7.3 74 a7
[cmoldkg) +0.3 +0.3 +0.4 + 0.6 +08 + 0.5 +0.4
Teor de MO compostos de calcio, ferro, manganés,

A fracdo organica de solos e
sedimentos constitui um sistema muito
complexo, onde sao encontrados
residuos de plantas e animais em varios
graus de decomposicao, produtos
excretados pelos organismos vivos e
produtos de sintese originados a custa
dos anteriores (Costa, 2004).

De acordo com Esteves (1998),
sedimentos com teores de MO
superiores a 10% do peso seco sao
considerados organicos, como € 0 caso
das amostras analisadas, as quais
apresentaram um teor de MO com-
preendido entre 10,4 e 12,6% (Tabela 2).
O teor de matéria inorganica (Ml), por
outro lado, ficou situado entre 87,4 e
89,7%, 0 que indica a presenca de uma
grande quantidade de material inor-
ganico nas amostras, como silica, argila,
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entre outros.
Determinagédo do pH

Solos e sedimentos podem ser
naturalmente acidos em funcéao da
prépria pobreza em bases do material de
origem ou devido a processos de
formacao que favorecem a remogao de
elementos basicos como K, Ca, Mg, Na
(Lopes et al., 1991). Geralmente, os solos
apresentam um carater levemente acido,
visto que apenas uma pequena parte de
sua acidez encontra-se dissociada na
fase liquida. Esta acidez é denominada
acidez ativa e representa a atividade
dos ions H,O* na solugdo do solo
(Rossa, 2006).

De um modo geral, o pH das
amostras variou de 4,5 a 5,2 (Tabela 2),
0 que indica que os sedimentos apre-
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sentam um carater tipicamente 4cido. Os
resultados de pH corroboram os
resultados obtidos para o teor de MO,
visto que baixos valores de pH podem
indicar a presenca de MO em altos graus
de decomposicédo, a qual apresenta
substancias humicas que possuem em
suas estruturas grupamentos funcionais
acidos, tais como hidroxilas fendlicas
e carboxilas.

Determinacdo da CTC (cations
metalicos trocaveis + acidez trocavel)

Coldides sao particulas de
tamanho reduzido formados a partir de
processos de intemperizacdo e/ou
decomposicao microbiana da MO e que,
segundo Lopes & Guilherme (1992), sao
0S principais responsaveis pela atividade
quimica dos solos e sedimentos. As
particulas desses materiais apresentam
cargas elétricas negativas e/ou positivas,
sendo que a diferenca entre essas
cargas induz a retencgao de cations (troca
ou adsorcao catidnica) ou anions (troca
ou adsorgao anidnica).

A CTC efetiva é definida como
sendo 0 somatorio dos cations metélicos
totais trocaveis (bases) e da acidez
trocavel (APF* e H,0*) (Cotta, 2003). O
primeiro parametro da CTC reflete a
somade Ca, Mg, K, e as vezes Na, todos
na forma trocavel, do complexo de troca
de cétions do sedimento. De acordo com
Lopes & Guilherme (1992), a soma de
bases da uma indicacdo do numero de
cargas negativas dos coldides que esta
ocupado por bases. O segundo para-
metro, por outro lado, refere-se ao AP** e
H,O* trocaveis e adsorvidos nas
superficies dos col6ides minerais ou
organicos por forgas eletrostaticas.

Os valores encontrados para
cations metdlicos trocaveis ficaram
compreendidos entre 7,0 e 8,6 cmol /kg
e os de acidez trocavel entre 0,10 e
0,32 cmol /kg, respectivamente (Tabela
2). Como pode ser observado, os valores
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associados a acidez trocavel sao muito
menores do que aqueles para cations
metalicos trocaveis, o que indica que ha
um grande numero de cargas negativas
presente nos coldides dos materiais
analisados, e que estas estdo sendo
ocupadas majoritariamente por bases.

A CTC efetiva das amostras de
sedimento, por outro lado, variou de 7,3
a 8,9 cmol /kg. Esses resultados corro-
boram os altos teores de MO, de umidade
e pH acido para os sedimentos ana-
lisados, uma vez que sedimentos em que
a CTC varia de 6 a 25 cmol /kg apre-
sentam estas caracteristicas fisico-
quimicas (Lopes & Guilherme, 1992).

Determinacao de metais

A determinacdo da concentracao
de metais em sedimentos permite avaliar
o grau de contaminagao por fontes
naturais ou antrépicas no meio aquatico.
Os metais podem ser adsorvidos nas
particulas de superficie como argilas,
acidos humicos e oxi-hidroxidos meta-
licos; ligados a carbonatos, MO, sulfetos,
aluminossilicatos; ocluidos nos oxi-
hidroxidos de ferro e/ou manganés
(Salomons & Foérstner e Tessier &
Campbell apud Nascimento, 2003).

De acordo com Mariani (2006), a
complexidade do sedimento € muito
grande e ainda ndo se conhecem por
completo os mecanismos que atuam na
coluna sedimentar, o que dificulta o
estabelecimento de critérios quimicos
rigidos para estabelecer a sua qualidade.
Como néo ha atualmente no Brasil uma
legislacdo que regulamente a concen-
tracdo de metais em sedimentos, o0s
teores de metais encontrados para as
amostras analisadas foram comparados
com os valores-guia de qualidade de
sedimentos (VGQS) internacionais.

Esses valores sdo baseados em
um banco de dados quimicos e biolégicos
na América do Norte e elaborados sob
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patrocinio do Conselho Canadense de
Ministérios do Meio Ambiente (CCME),
o qual originou o Protocolo de Derivacao
dos Principios Canadenses para a
Qualidade dos Sedimentos e para a
Protecéo da Vida Aquatica (Environment
Canada, 1995). A elaboracao deste
protocolo teve por objetivo estabelecer
critérios para avaliacdo da qualidade de
sedimentos e do significado toxicolégico
das substancias associadas aos mesmos
para os organismos aquaticos (Mozeto
et al., 2007).

O Protocolo Canadense estabe-
lece dois valores-guia de varias
substancias quimicas individuais com
base em valores de concentracao
especificos: o TEL (Threshold Effect
Level) e o PEL (Probable Effect Level).
Esses valores-guia s&o baseados nas
concentragdes totais e na probabilidade
de ocorréncia de efeitos deletérios na
biota em decorréncia da sua exposicao

a esses niveis de concentragcdo. O menor
limite (TEL) representa a concentragcéo
abaixo da qual raramente sdo esperados
efeitos adversos para os organismos
aquaticos. O maior limite (PEL), por outro
lado, representa a concentragdo acima
da qual sdo freqlientemente esperados
efeitos adversos para os organismos. Na
faixa entre TEL e PEL situam-se os
valores onde ocasionalmente espera-se
a ocorréncia de tais efeitos (Silvério
et al., 2006; Mozeto et al., 2007).

Para este trabalho, no qual foi
utilizado o método EPA 3050 B para a
digestdo das amostras de sedimento, as
concentracdes dos metais foram
comparadas especificamente com VGQS
empiricos, também chamados de
valores-guia de causa-efeito, para
ambientes de agua doce (Silvério et al.,
2006; Mozeto et al., 2007) apresentados
na tabela 3.

Tabela 3: Valores-guia (mg/kg) de qualidade de sedimento empiricos (Mozeto et al., 2007).

Metal TEL' PEL*
cd 0,596 3,53
Pb 35 91,3
Cu 35,7 197
Cr 373 a0
Ni 18 36
Zn 123,1 315

" Referem-se a valores de concentragdo quimica para os quais a toxicidade € pouco provavel.
2 Referem-se aos niveis provaveis de toxicidade.

Atabela 4 apresenta os resultados
referentes as taxas de recuperacao para
os metais Al, Fe, Cd, Cr, Pb, Ni e Zn do
material certificado RM 8704 / Bufalo
River Sediment. Como pode ser
observado, a maioria deles apresentou
uma recuperac¢ao maior do que 90%, com
excecao do Cr, cuja taxa foi de 65,2%.
Este resultado pode ser explicado pelo
fato de que este metal, sendo um
elemento refratario, esta fortemente
ligado a silicatos de dificil solubilizag&o.
Outros trabalhos (Cook et al., 1997; Cox
& Preda, 2003) encontraram igualmente
baixa recuperacao para o elemento em
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questao. O metal Cu ndo apresenta valor
de concentracao definido neste material
certificado e, por este motivo, ndo foi
incluido na tabela 4.

Os resultados obtidos para os
elementos metdlicos quantificados nas
sete amostras de sedimento estao
relacionados na tabela 5.

Apesar de os metais Fe e Al ndo
fazerem parte dos VGQS, estes merecem
destaque, devido as suas altas concen-
tracOes (de 36,8 a 45,8 g/kg para Fe, e
de 38,0 a 50,4 g/kg para Al). Estes
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valores podem estar relacionados a
constituicdo geoldgica da regido, onde
predominam essencialmente rochas
basalticas, ricas em Oxidos de ferro e
aluminio, tendo em vista que a regiao de
amostragem nao recebe efluentes
industriais que poderiam elevar a

concentracdo natural destes metais.
Rodrigues (1997), analisando os
sedimentos da bacia hidrografica do Rio
Cai que engloba parte do municipio de
Caxias do Sul, também obteve altas
concentragbes para estes elementos, o
que corrobora os resultados obtidos.

Tabela 4: Dados de recuperacao para os metais do material certificado RM 8704 / Bufalo

River Sediment.

Valores (mg/kg)

5 ]

Motal Certificado Experimental Recuperagiio (%) LD (mglL)
Al 610 x0,18° 588x019° 96,4 0,08
Fe 397 x010° 3 79+x022" 955 0,03
Cd 294 +£0,29 286+014 972 0,01
Cr 1219+38 fa5+23 65,2 0,02
Pb 160 £ 17 142+ 5 o4 7 0,03
Mi 429+37 40,3+ 025 939 0,03
Zn 408 £15 391 +3 958 0,01

* Valores em %.

Tabela 5: Concentracdo (g/kg, para Al e Fe; mg/kg, para os demais metais) dos metais

analisados nas amostras de sedimento.

Metais Amostras
1 2 3 4 5 [ 7

Al 504 £ 21 41,3+ 18 JBot1B8 41,1+13 414 +16 4331208 475118
Fe 458 + 0.4 39.2+£1,0 J6B£1.9 3895107 42.31£18 42211,7 dd 4 £ 1.7
cd =LD < LD LD = LD < LD =LD < LD

Cr 4203 3,7+0,2 32+x01 3104 3201 2.8+£03 4.2 0.4
Cu 45305 392105 40606 38201 407x03 400208 424103
Pb 193£03 175207 168+ 05 173+£08 21,3+£01 2251205 214124
Mi B3+0,7 72204 73+04 6,901 B,6+07 70213 87201
Zn BaT+40 888+43 B65210 B59+18 913+19 951+36 BFTO+66

Com relacao aos metais contidos
nos VGQS empiricos TEL/PEL, apenas
o metal Cu (de 38,2 a 45,3 mg/kg)
apresentou concentragdes maiores em
comparagao com o TEL (35,7 mg/kg), o
que, segundo Hortellani et al. (2008),
representa uma possivel ocorréncia de
efeito adverso a comunidade bioldgica.
A alta concentracdao deste metal pode
estar igualmente associada a geologia do
local (Rodrigues, 1997), uma vez que
esta espécie metalica pode ser faciimente
adsorvida por 6xidos de ferro. O Cu é
também o elemento que forma complexos
mais fortes com os materiais humicos
(Macbride apud Costa et al., 2002). As
concentracées dos outros metais
quantificados nao ultrapassaram os
valores de concentragdo quimica para os
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quais a toxicidade é pouco provavel.

CONCLUSAO

As caracteristicas fisico-quimicas
dos sedimentos demonstraram que este
compartimento esta em constante
atividade com o meio aquatico, podendo
influenciar diretamente a qualidade do
meio, principalmente no que diz respeito
a capacidade da coluna sedimentar em
trocar ions metalicos com a coluna d’agua.

Com relacao a andlise de metais,
pode-se concluir que o método utilizado
para a digestao acida das amostras foi
eficaz, uma vez que apenas o metal Cr
apresentou baixa recuperacao. Todos
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0s demais metais apresentaram taxas
de recuperacao superiores a 90%.

Apesar do grande potencial
poluidor do municipio, no que concerne
aos metais pesados, o trecho de
amostragem nao apresentou sinais de
contaminag¢ao acentuada pelo fato de
estar situado em uma regido néao
urbanizada, com poucas interferéncias
antropicas. Tal observagao p6de ser
constatada, uma vez que apenas Cu, Fe
e Al apresentaram altas concentracoes,
as quais podem estar associadas a

basélticas daquela regido.
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