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ABSTRACT

The soil organic matter is the largest reservoir of carbon in the natural systems,
where carbon stability can be evaluated by analyzing the increase of the concentration
of humic fractions. This study analyzed the C transport from terrestrial to aquatic
ecosystems in order to evaluate the quality and mobility of organic matter in different
soil systems adjacent to “Lagoa de Cima” lake, an environmental protection area, in
Campos of Goytacazes-Rio de Janeiro State, Brazil. The study started with the
characterization of different soils under the following covers: Atlantic Forest, grass
marginal vegetation, sugar-cane agriculture and pasture. In each system soil samples
were collected for the chemical fractioning of the organic matter and for an experiment
of carbon leaching in soil columns. The results indicated that the carbon quality and
mobility were different depending on the system sampled. The carbon leaching was
related to the presence of less humic forms of organic matter.

RESUMO

A matéria orgéanica do solo € o maior reservatorio de carbono nos sistemas
naturais. Em tais sistemas a estabilidade do carbono pode ser estimada pelo aumento
da concentracao das fragbes humificadas. O presente trabalho analisa a problematica
de transporte de carbono de sistemas terrestres aos aquaticos, tendo como objetivos
a avaliacao da qualidade e do potencial de lixiviagdo de carbono em sistemas solo-
cobertura coletados em areas adjacentes a area de protecdo ambiental Lagoa de Cima,
Campos dos Goytacazes-RJ, que se apresentam sob vegetacdo de Mata Atlantica,
vegetacgao rasteira marginal, cultura de cana-de-agucar e pastagem. Foram coletadas
amostras de solo para o fracionamento quimico da matéria organica (MO) e para um
ensaio de lixiviagdo de carbono em colunas preenchidas com os solos desses sistemas.
Os resultados indicaram que a qualidade da MO se modificou conforme o sistema
solo-cobertura estudado e influenciou o potencial lixiviagdo de carbono.
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INTRODUCAO

A area de protecdo ambiental
(APA) Lagoa de Cima constitui um
cendario geoquimico que engloba
pequenas sub-bacias de drenagem, com
caracteristicas distintas, permitindo o
estudo da matéria organica em escala
reduzida. Adicionalmente, os principais
usos do solo na regido podem exercer
uma influéncia significativa na
biogeoquimica desta paisagem
(Calasans et al., 2003). As areas de Mata
Atlantica que cobriam as adjacéncias da
lagoa vém sendo substituidas por
pastagens e cana-de-agucar (Calasans,
1998; Pedrosa et al., 2004). Ao derrubar
a vegetacdo nativa para instalar
planta¢des, ha uma remogao de sistemas
bioldgicos complexos, multi-estruturados,
diversificados e estaveis. A sua
substituicdo por sistemas simples e
instaveis provoca variagdes na qualidade
da matéria orgéanica do solo (Pedrosa &
Rezende, 2000; Canellas et al., 2003).
Assim, a qualidade do C e seu aporte a
lagoa podem ser modificados pelo uso
do solo.

A matéria organica do solo (MOS)
pode ser caracterizada como um sistema
complexo de substancias, cuja qualidade
€ governada pela adigéo e pelas perdas
de residuos organicos de diversas
naturezas. Tais processos envolvem
continuas transformacdes sob acéo de
fatores biologicos, quimicos e fisicos
(Stevenson, 1994; Camargo et al., 1999).
As diferentes fracées da MOS
apresentam caracteristicas quimicas,
fisicas e morfologicas diferenciadas entre
si e, portanto, a distribuicdo dessas
fracbes no solo pode informar sobre o
seu processo de humificacdo, ou seja,
sua estabilidade no sistema (Kononova,
1982; Stevenson, 1994; Camargo et al.,
1999; Canellas et al., 2003).

As substancias humicas (SH) sao
consideradas o estagio final da evolugéo
dos compostos de C no solo (Stevenson,
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1994) e representam cerca de 30 a 85 %
da MOS (Kononova, 1982). O termo SH
€ usado para descrever as fragcoes
obtidas com base em suas caracteristicas
de solubilidade: 1) &cidos falvicos livres
(AFL), fracdo livre na solucéo do solo; 2)
acidos fulvicos (AF), fracdo soluvel em
qualquer valor de pH; 3) acidos humicos
(AH), a fracdo soluvel em solugéo
alcalina e insoluvel em meio fortemente
acido; 4) humina (H), a fracao residual e,
portanto, a fracdo insoluvel das SH
(Camargo et al., 1999). A humificagédo é
caracterizada por um processo complexo
baseado na sintese e/ou ressintese dos
produtos da mineralizagdo dos
compostos orgénicos que chegam ao
solo (Camargo et al., 1999). O humus
interage com o material mineral,
interferindo na dindmica de C nos
sistemas naturais (Mendonca & Eowell,
1996). A quantificacdo das fragdes que
compdem a matéria organica pode ser
util para monitorar 0s processos e as
transformagdes da MOS, permitindo
estimar a sua estabilidade e a saidade C
do sistema (Peixoto, 1997). Geralmente,
solos mais perturbados pelos sistemas
de manejo apresentam maiores teores da
fracdo residual (H) e das fragdes mais
soluveis (AFL e AF). Assim, de maneira
geral, quanto maior € a degradagéo do
solo maior sera o teor de H e menor sera
a relacao AH/AF (Kononova, 1982).

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a qualidade e a mobilidade da
matéria organica em diferentes sistemas
solo-cobertura adjacentes a area de
protecdo ambiental Lagoa de Cima,
Campos dos Goytacazes—RJ.

MATERIAL E METODOS

A area selecionada para este
estudo, a bacia hidrografica da Lagoa de
Cima, € uma APA localizada no municipio
de Campos dos Goytacazes, na regiao
norte do Estado do Rio de Janeiro
(Figura 1). O clima da regido apresenta
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temperatura média anual em torno de
23 °C e precipitagdo média anual de
1.100 mm, sendo definida uma estacao
seca entre os meses de junho a agosto
(CIDE, 1997).
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Figura 1: Localizagcdo dos pontos de
amostragem no entorno da Lagoa de
Cima, Campos dos Goytacazes—RJ (C:
Cana; M: Mata; V: Vegetacdo Rasteira
Marginal e P: Pastagem/Fonte: Imagem de
Satélite — 15/03/05).

Os sistemas solo-cobertura foram
selecionados de acordo com sua
localizagdo e com o tipo de vegetagéo
ou uso do solo. A Bacia de drenagem da
Lagoa de Cima, coberta por mata
Atlantica no passado, atualmente mostra
um forte indice de alteracdo promovido
pela atividade econ6mica, levando a
substituicdo dessa vegetagao nativa em
mais de 60 % analisada. A ocupacgéo da
bacia é representada por 34 % de
pastagens e 21 % de plantios de cana-
de-acucar (Rezende et al., 2006). Foram
realizadas a coleta e a caracterizacédo de
diferentes solos sob as seguintes
coberturas: Mata Atlantica (mata),
vegetacdo rasteira marginal composta
predominantemente por macrdéfitas e
por gramineas do género Brachiaria
(marginal), cana-de-agucar (cana) e B.
brizantha (pastagem), onde a pedoforma
e a localizacdo de cada sistema no
entorno da lagoa dispde-se conforme o
esquema da Figura 2.

As amostras de solo foram
coletadas na profundidade de 0 a 10 m
em 15 pontos distribuidos na bacia de
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Figura 2: Esquema ilustrando a pedoforma do entorno da Lagoa de Cima: 1. Lagoa; 2 e
3. Deposicoes do Quaternario, predominando de Neossolos Fulvico com presenca ou
auséncia de gleizacado sob cana-de-acUcar, braquiaria ou vegetagcao marginal (altitude
de até 10 m); 4. Formacao do Periodo Terciario, com predominio de Argissolos sob Mata
Atlantica (aproximadamente 12 a 15 m acima do nivel do espelho d’agua da lagoa).
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drenagem e nas margens da lagoa. Antes
das andlises, as amostras foram secas
ao ar, destorroadas e passadas por
peneira de 2 mm para uniformizagao.

O teor de MOS foi determinado
por gravimetria apds combustdo a
550 °C por 1 hora de aproximadamente
3 g de solo. Os teores totais de carbono
(Ct) e nitrogénio (Nt) foram determinados
utilizando-se um analisador de
elementos CHNS/O Perkin Elmer (2400
Series Il). Neste equipamento a amostra
foi oxidada a 925 °C em uma coluna de
combustdo e a mistura de CO,, NO, e
H,O é carreada por He ultra-puro para a
coluna de reducao mantida a 640 °C. Em
outro compartimento, os constituintes da
mistura de gases foram separados
através da coluna cromatogréfica e, a
seguir, foram detectados em funcao da
termo-condutividade especifica de cada
elemento.

A area superficial especifica (AS)
da fragdo mineral do solo foi determi-
nada com o analisador Nova 1200
(Quantacrome Corporation), baseando-
se no método BET (Brunauer-Emmett-
Teller) de adsorcao e dessorcao de
nitrogénio por multiplos pontos. Na
analise, 10 g de amostra umida foram
congeladas e, posteriormente, uma
aliquota de aproximadamente 5 g foi
congelada em nitrogénio liquido,
liofilizada e levada a mufla a 480 °C por
1 hora, com a finalidade de remover a
matéria organica. Aproximadamente
1,5 g deste material foram levados a
estacdo de degaseificagédo, a 200 °C, por
no minimo uma hora, com o objetivo de
remover a agua estrutural. A seguir a
amostra foi transferida a estagdo de
analise da AS.

O fracionamento da MOS foi
realizado a partir da simplificacdo do
método de Stevenson (1994) descrito
detalhadamente por Guerra & Santos
(1999). Foram obtidas cinco fracdes:
matéria organica livre (MOL), acidos
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fulvicos livres (AFL), acidos fulvicos (AF),
acidos humicos (AH) e huminas (H). O
teor de C de cada fracao foi determinado
por oxidagao 680 °C com catalisador de
platina, em equipamento TOC-5000
(Shimadzu). Aamostra foi acidificada com
HCI 2 mol.L" e purgada com ar sintético
ultrapuro. A dosagem foi realizada por
meio de um detector dispersivo de
infravermelho. O C residual (humina)
foi determinado por combustdo no
analisador CHNS/O Perkin Elmer (2400
Series ).

A mobilidade da matéria orgéanica
dos sistemas solo-cobertura do entorno
da Lagoa de Cima foi avaliada num
experimento de lixiviagdo artificial em
colunas de solo submetidas a diferentes
regimes pluviométricos. Para tanto, os
solos dos diferentes sistemas foram
acondicionados em colunas de PVC de
0,05 m de diametro e 0,50 m de
comprimento. As colunas foram
preenchidas com camadas de solos
coletadas em duas profundidades: 0 a
0,10 me 0,10 a 0,20 m. Adicionaram-se
2,0 L de agua deionizada e o lixiviado
das colunas foi coletado a cada 500 mL
de agua percolada, filtrado em glass filter
de modo a serem simulados quatro
regimes pluviométricos: 250; 500; 750 e
1.000 mm. Nesses lixiviados foram
analisados o teor de C por oxidagao
catalitica (TOC-5000). De posse do total
de C lixiviado acumulado para os
1.000 mm, foram obtidas as estimativas
para tais teores corrigidos por massa de
solo nas colunas e por massa de carbono
no solo das colunas.

Foram obtidas as meédias
experimentais para cada sistema solo-
cobertura e estimados os respectivos
erros-padrao (erro-padrdo da media é a
relacdo entre o desvio-padrdo e a raiz
quadrada do numero de observagdes).
Ajustaram-se equagdes de regressao
para os teores de C lixiviado em fungao
da quantidade de agua coletada apéds a
sua percolagdo em colunas preenchidas
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com solos provenientes dos diferentes
sistemas amostrados no entorno da
lagoa. Realizaram-se, também, os
ajustes de correlagdes entre as variaveis
de qualidade e mobilidade de C e de
caracterizagdo dos sistemas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na caracterizacao inicial, foram
encontradas diferencas entre os
sistemas solo-cobertura da APA Lagoa
de Cima (Tabela 1). Os teores de MOS,
Ct, Nt e AS apresentaram um entorno
de lagoa com distintas situacdes
biogeoquimicas. Tais variaveis as-
sumiram maiores valores para os
sistemas de cultivo com gramineas (cana
e pastagem) se comparados a Mata
Atlantica. Os valores de MOS nos
sistemas com cana e pastagem foram,
em média, mais que duas vezes maiores
que os determinados no solo de mata.

Com relacao aos teores de Ct e
Nt, os valores obtidos no presente estudo
para os solos sob mata foram proximos
aos encontrados por Mazurec (2003) e
Calasans (1998), estudando esses
mesmos sistemas na Baixada Campista.

Tais autores verificaram valores proximos
a 28 g.kg ' para Ct e emtorno de 23 g.kg"
para Nt. O teor de Ct determinado para o
sistema mata foi comparavel ao desses
autores, de aproximadamente 24 g.kg™.
No entanto, o teor de Nt foi menor, em
torno de 1,2 g.kg"'. Os sistemas sob cana-
de-agucar e pastagem apresentaram, em
meédia, valores de Ct maiores aos
encontrados pelos mesmos autores, ou
seja, entre 40 e 50 g.kg™ no presente
estudo em comparagdo com valores
situados entre 8 a 50 g.kg' nos trabalhos
supracitados.

Para a AS, os valores apre-
sentados por Mazurec (2003), medidos
a mesma metodologia, em solos sob
mata (41,2 m2.g") e pastagem (46,1 m2.g"),
foram maiores que os encontrados no
presente estudo (8,28 e 15,8 m2.g™ para
mata e cana, respectivamente). O mesmo
nao aconteceu para o solo sob cana-de-
acucar, que apresentou AS de 22,8 m?.g"
em comparag¢dao aos 17,2 m2.g
encontrados pelo autor citado. Estas
diferencas séo atribuidas a variabilidade
espacial no solo da regido e também ao
relevo entre as estagcdes amostradas
pelos dois autores. Por outro lado, varios
estudos sobre textura do solo e

Tabela 1: Caracterizagao inicial dos sistemas solo-cobertura no entorno da Lagoa de

Cima, Campos dos Goytacazes—RJ.

Varidveis'

Sistamat Amostras

e MOS Ct Nt AS

Me g.kg’’ me.g"

Mata 5 450+ 37 236+18 1,22 0,1 8308
Marginal 3 450+ 3.8 21,8+457 1.1 +0,3 12,6 + 0.1
Pastagem 3 .2+ 26 412116 26101 15806

Cana 4 1250 £ 5,3 495+ 1.8 2708 228+08

TMata: remanescentes da Mata Atlantica, Marginal: vegetagao marginal espontanea predominaniemente
composta por gramineas; Pastagem: braquiaria; Cana: cana-de-agucar;

@MOS: matéria organica do solo; Ct: carbono total; Nt: nitrogénio total; AS: area superficial. As médias
experimentais estdo acompanhadas dos valores pelo seu erro-padrdo da média.
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concentragcédo de C demonstraram que o
conteudo de argila controla as
propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas devido a sua elevada area
superficial e os resultados do presente
estudo refletem este padrédo classico
descrito na literatura (Oades, 1995).

Quanto ao Ct, nas amostras de
solo coletadas sob cana-de-acucar e
pastagem foram determinados teores
mais elevados (entre 40 e 50 g.kg™),
quase o dobro do valor observado para
solos de vegetacdo marginal e mata (em
torno de 22 e 24 g.kg'). A maior
renovagao das raizes pelas gramineas,
aliada ao uso de adubos e de irrigacao
no cultivo de cana-de-agucar, pode ter
proporcionado a maior producao de
material orgénico e refletir em maior
produgéo de biomassa e acumulo de C
no sistema. Esta renovacdo da biomassa
subterrdnea ndo tem sido muito
abordada, mas representa uma
importante fonte de C na formagéo da
MOS. Outro aspecto que nao se pode
desconsiderar € o fato da AS dos solos
sob pastagem e cana-de-agucar
assumirem valores 2 a 3 vezes maiores
do que os solos das areas de mata e
vegetacao marginal coletada neste
estudo. O balango isotopico realizado
nos solos da regido, onde ocorreu a
substituicdo da vegetacdo C3 (Mata
Atlantica Original) por pastagens e cana-
de-agucar (Plantas C4), mostrou um

nitido enriquecimento isotopico do C nos
primeiros 20 cm, apdés o que, a
composicao isotdpica do C permaneceu
constante até 1,50 m (Mazurec, 2003).
Na profundidade de 0,20 m houve uma
mudanca de 30 a 45 %, enquanto até
0,05 m a contribuicdo de C de plantas
C4 variou de 65 a 75 % nos ultimos 60
anos dentro da area estudada. Esta € a
estimativa da substituicdo da vegetacao
original (C3) pela atual cobertura vegetal
de pastagem e cana de acgucar que
correspondem a 34 e 21 %, respec-
tivamente, da area da bacia de drenagem
do sistema Rio Imbé — Lagoa de Cima
(Rezende et al, 2006).

A distribuicdo das fracdes
humificadas da matéria organica foi
especifica para cada sistema estudado,
refletindo as caracteristicas de sua
formacéo (Tabela 2). Os teores de AFL
modificaram-se de acordo com o sistema
estudado. No entanto, os de AF foram
semelhantes entre as amostras
estudadas, exceto para a pastagem, que
teve maior participacao nessa fragdo. A
maior participacdo dos AF nos solos sob
pastagem pode ser atribuida ao intenso
aporte de C no sistema radicular via
exsudacao de acidos organicos,
precursores dessa fragdo da MOS
(Farias et al., 2005). O teor de AF para o
solo sob mata foi préximo ao valor
encontrado por Loss et al. (2004) e maior
que o apresentado por Fontana et al.

Tabela 2: Fracionamento da matéria organica em sistemas solo-cobertura no entorno da

Lagoa de Cima, Campos dos Goytacazes—RJ.

. Fracoes®
Sistema'” MOL AFL QAF AH A
g.kg™
Mata 109051 1,79z054 119:0025 292:075 680145
Marginal 0,80 + 055 892 +055 1,38+0,35 238+040 5834020
Pastagem 0,27 £0,20 0274022 281 +050 538+135 3346+ 1,80
Cana 0,56 + 0,04 056 +005 1,39+020 526050 3546 3,11

("Mata: remanescentes da Mata Atlantica; Marginal: vegetacio espontanea predominantemente composta
por gramineas; Pastagem: braquiaria; Cana: cana-de-acUlcar;

@MOL: matéria organica livre; AFL: acidos fulvicos livres; AF: acidos fulvicos; AH: acidos humicos; H:
humina. As médias experimentais estdo acompanhadas pelo seu erro-padrao.

108



Geochimica Brasiliensis, 22(2) 103-112, 2008

(2001). Maiores teores de AH foram
verificados nas amostras sob pastagem
(5,38 9.kg") e cana-de-agucar (5,26 g.kg™)
sendo aproximadamente 50 % maior que
as demais coberturas vegetais.

Nas areas com cana-de-agucar e
pastagem a fracdo reativa (AFL, AF e
AH) é inferior a 20 % do carbono
correspondendo a maior parte a fragéo
inerte (humina) (Figura 3). Como a
humina é caracterizada pela inso-
lubilidade, sua alta porcentagem nos
solos pode ser atribuida a rapida
imobilizagdo dos residuos vegetais que
chegam ao solo (Canellas et al., 2003) e
a interacdo com a fragdo mineral, uma
vez que esta tem importante papel na
estabilizagdo organo-mineral. Tal fato €
corroborado pelos maiores valores de
superficies especificas das fragdes
minerais dos solos sob pastagem e cana,
em especial desse ultimo. Assim, no caso
da cana maior presenca de humina seria
favorecida pela maior interacdo com a
fracdo solida inorganica. Canellas et
al. (2002), estudando as fracdes
humificadas em solos sob cultivo de
cana-de-agucar e eucalipto, verificaram
que a matéria organica do solo
apresentou alto teor de substéancias
humicas, que pode ser devido a
estabilizacdo de compostos organicos via
associacao com a fragdo mineral. A maior
porcentagem de AFL foi encontrada
nos solos sob vegetagcdo marginal
(aproximadamente 45 %). A area na

Mare Mar TAH H

Cana-de-agucar |

Pastagem |

Vegeagdo marginal |

Mata |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Figura 3: Distribuicao das fragcdes organicas
sistemas solo-cobertura no entorno da
Lagoa de Cima, Campos dos Goytacazes—
RJ. C,r. Cpue C 4y G representam os teores
de carbono contido nas fragcdes acido fulvico
livre, acido fulvico, acido humico e humina,
respectivamente (100%=C, +C,.+C . +C,).

margem da Lagoa de Cima é mais
influenciada pela lamina d’agua da lagoa
e onde mais se expressa 0 processo de
gleizagédo. Além disso, recebe materiais
dos demais sistemas, que, nas condi¢des
citadas, relativamente limitantes as
transformacdes biologicas, resulta em
acumulo das formas organicas nao
humificadas (Tabela 2) de maior
solubilidade (Tabela 3).

Verificaram-se materiais mais
soluveis no sistema marginal. Tal fato
encontra suporte na menor relagdo AH/
AF estimada para esse sistema em
relacdo aos demais. Além disso, parte do
C aportado nesse sistema deve provir das
areas ao seu entorno, uma vez que essa
porcéo esta localizada mais internamente,
ou seja, mais proxima a lagoa.

Tabela 3: Qualidade da matéria organica em sistemas solo-cobertura no entorno da Lagoa

de Cima, Campos dos Goytacazes—RJ.

. ) Variaveis®
Sistema AH/AF IS H
% %
Mata 2,45 78 64
Marginal 1,72 217 90
Pastagem 1,91 25 105
Cana 3,78 20 83

(WMata: remanescentes da Mata Atlantica; Marginal: vegetacdo espontanea predominantemente
composta por gramineas; Pastagem: braquiaria; Cana: cana-de-agucar;

@AH/AF: relagdo acidos humicos/acidos fulvicos; IS= indice de solubilidade [(AFL+AF+AH/
H)x100]; IH: indice de humificagao [(AFL+AF+AH+H/Corg) x 100].
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Os solos sob cobertura de pas-
tagem, com maiores teores de C nas
fracbes AFL e AF, podem contribuir em
maior magnitude para a eutrofiza¢do das
aguas da Lagoa de Cima, pois essas
frac6es da MOS séo potencialmente as
mais lixiviaveis, se comparadas aos AH.
Adicionalmente, ions complexados com
AFL e AF podem ser aportados na lagoa.

O experimento de lixiviagdo em
colunas de solo mostrou maior mo-
bilidade do C nas amostras sob pastagem
e cana. Os solos sob pastagem apre-
sentaram maior concentracdo de C
lixiviado (mg.L" de C) de acordo com os
diferentes regimes pluviométricos (Figura 4).

200 4 ePastagem

=84,49 + 0,09 x
R?=0,971

® AMata
=32,72+0,04x
150 R*=0,977
A ©Cana
e y=23,06 + 0,02 x
Re=0,979
A AMarginal

9=25,37+0,03x
100 4 0970

Re=
50 _/‘_/"/1
‘4;/_4
4

250

CARBONO LIXIVIADO (mg.L")

500 750 1.000

PRECIPITAGAO (mm)

Figura 4: Carbono lixiviado em fung¢édo da
precipitagdo aplicada em colunas de solos
dos diferentes sistemas solo-cobertura no
entorno da Lagoa de Cima, Campos dos
Goytacazes—RJ. Equagdes de regressao
com estimadores dos parametros
significativos a até 5 % de probabilidade.

As equacoes de regressao para o
teor de C lixiviado em resposta a
precipitagcao artificial mostraram taxas de
mobilidade distintas. O alto valor do
intercepto da reta ajustada para o sistema
pastagem indica a presenca de formas
mais mobveis de C. Tais formas
resultariam da liberacdo de acidos
organicos de baixo peso molecular na
rizosfera dessas espécies, levando a
uma maior proporcao de AF. O potencial
de aporte de C na lagoa é maior e mais
rapido sob pastagem. As taxas de
lixiviacao verificadas para esse sistema
sdo, em média, cerca de trés vezes
maiores que as demais avaliadas. As
elevadas taxas de lixiviagdo de C para
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pastagem resultaram em acumulados,
para os 1.000 mm, significativamente
maiores, mesmo quando corrigidos para
os teores de Ct dos respectivos sistemas
(Figuras 5 e 6).
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Figura 5: Carbono lixiviado por massa de
solo nas colunas (acumulado em 1.000 mm).
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Figura 6: Carbono lixiviado por massa de
carbono no solo nas colunas (acumulado em
1.000 mm).

A maior mobilidade do C da éarea
sob pastagem esta associada as fragoes
soluveis em agua da MOS, pois esses
solos apresentaram maiores teores da
fracdo AF. Os solos sob vegetacao de
mata mostraram, também, alta mobilidade
do C lixiviado. No entanto, vale ressal-
tar, que aqueles solos apresentaram
aproximadamente 40 % de fragdes
soluveis do total das SH. Ainda pode-se
argumentar que tais solos apresentaram
menor area superficial, logo, uma menor
capacidade de estabilizar C.

Os solos sob cana-de-agucar
mostraram menor C lixividvel, o que esta
de acordo com a alta porcentagem de
humina presentes nestes solos. Como a
humina € uma fragéo insoluvel, grande
parte do C fica retido nos solos devido a
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estabilizagdo organo-mineral. De forma
geral, os solos com menor AS apre-
sentaram reduzida capacidade de
retencdo de C dissolvido. As fracdes
soluveis da matéria organica interagem
com a agua proveniente da precipitacao
e sao facilmente lixiviadas para o
ambiente aquatico adjacente. Mazurec
(2003) observou para os solos sob cana-
de-agucar uma associagcdo positiva e
significativa entre MO e AS.

A presencga de materiais mais
soluveis (AFL) foram relacionadas
positivamente (r= 0,98, P <0,01) ao indice
de solubilidade (IS), apresentado na
Tabela 3. Adicionalmente, o IS diminuiu
com o0 aumento da proporgéo de AH em
relacdo aos AF (r=-0,93, P <0,01) e foi
também observado que o aumento do
teor de AF é acompanhado por maiores
taxas de lixiviacdo de C (r= 0,94, P <0,01).

O teor de C lixiviado por massa
de C na coluna de solo aumentou com a
maior proporcao de AF na MOS (r= 0,97,
P <0,01), ndo apresentando correlagao
significativa com a fragbes AH e huminas.
Notadamente, os teores de AF seguem
a seguinte sequUéncia: pastagem >
marginal ~ cana > mata.

O aumento da AS resulta em
incremento no C lixiviado, tanto corrigido
para a massa de solo na coluna (r= 0,83,
P <0,05), quanto para o teor de C no solo
(r= 0,88, P <0,05). No entanto, tal
mobilidade advém de sistemas que
possuem maiores teores de Ct e MOS
(cana e pastagem). AS e MOS, assim,
apresentaram estreita correlagao
(r= 0,95, P <0,01), indicando que a

concentracao de C esta relacionada a
presenca de uma matriz mineral mais reativa.

CONCLUSOES

Os resultados apontam que o
fracionamento quimico da MOS se
modificou conforme o sistema solo-
cobertura estudado. Dentre os sistemas
estudados, o sistema mata apresentou
maior equilibrio entre as formas de C,
com maior estabilidade da MOS. A
mobilidade do C variou de acordo com a
distribuicdo das fracdes da MOS.
Sistemas onde predominaram formas
mais solluveis e menos humificadas
apresentaram mais C lixiviavel.
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