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ABSTRACT

Studies realized in the sills intruded in the Irati and Ponta Grossa formations of the
Parané Basin (Parana State, Southwest Brazil), permited the identification of rocks from basic
to intermediate composition. The sills are basalts, microgabbros and gabbros, dark grey in color
and massive. The magmatic assemblage is composed of labradorita, augite, opaque minerals,
amphibole, quartz or olivina. Apatite is the main accessory mineral. The secondary assemblage,
decurrent from deuteric alteration, is composed of biotite, chlorite, carbonate and epidote. The
rocks present holocrystaline textures, rarely with glass volcanic, intergranular, ophitic and sub-
ophitic and subaphiric or porphyritic textures. Geochemistry studies indicate these rocks as
andesi basalt, andesites and latiandesites, with subordinated occurrence of latites and quartz
latite. Mineral chemistry indicates typical compositon of tholeitic rocks. The composition of
the plagioclases range from oligoclase to bytownite (An,,; Ab,, Or , to An, Ab,.Or, ), with
predominance of labradorite. Augite is the main mafic phase and range from Wo B0, Fsy s to
Wo, .En, .Fs,, .. Pigeonitais frequent only in the Ponta Grossa sill, with composition range from

62,157 729,15° .. . .. .
Wo,_ En_ Fs  _toWo,  En_ Fs__.Olivinais arare phase and itis restricted to the Reserva

sill,&zzghefé’list pige’ésent faiglsiie cS()&rlﬁpo}sziﬁon. Opaque minerals occur in all the analyzed rocks and
are Ti-magnetite (TiO, between 10,83% and 37,35%), ilmenite and pyrite. Geothermobarometry
equations based in the chemistry of pyroxenes and plagioclases had been used to calculate the
temperature and pressure of crystallization of the investigated rocks. The temperatures registered
in the clinopyroxenes and plagioclases range from 932,85° to 1301,85°C and from 992,85° to
1266,85°C, respectively. The thermobarometry equations supply an upper limit pressure equal
to 10.1 to kbar, and it suggests that the parental magmatic chamber was located approximately
33 km below the Earth surface.

RESUMO

Estudos realizados em sills encaixados nas formagdes Irati e Ponta Grossa (Bacia do Parana),
no Estado do Parana permitem a identificacdo de rochas de composi¢do basica a intermediaria.
Sao descritos macroscopicamente basaltos, microgabros e gabros, cinza escuros € macigos. A
assembléia primaria compreende labradorita, augita, minerais opacos, anfibolio, quartzo ou
olivina, tendo a apatita como principal acessorio. A assembléia secunddria, decorrente de alteracao
deutérica, inclui biotita, clorita, argilominerais, carbonato e epidoto. As rochas possuem texturas
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holocristalinas, raramente contendo vidro vulcanico, intergranulares, ofiticas e subofiticas e
subafirica ou porfiriticas. Quimicamente as rochas sdo classificadas como basaltos andesiticos,
andesitos e latiandesitos, com ocorréncia subordinada de latitos e quartzo latito. Dados de quimica
mineral indicam composigoes tipicas de rochas toleiticas. A composi¢ao dos plagioclasios varia
de oligoclasio a bitownita (An,; | Ab,, Or ; a An, Ab Or, ), com predominio de labradorita.
Augita ¢ a fase mafica principal ¢ varia de Wo, .En, Fs. . a Wo  En, Fs . Pigeonita ¢
freqiiente apenas no sill de Ponta Grossa, com composi¢do variando de Wo,, En,, Fs,, . a
Wo, . En_  Fs Olivina ¢ uma fase rara e restrita ao sill de Reserva, onde possui composi¢ao

faiafﬁ?ica?gﬂ/l[inézr’;is opacos ocorrem em todas as rochas analisadas e sao preferencialmente Ti-
magnetita (TiO, entre 10,83% e 37,35%), ilmenita e pirita. Equagdes geotermobarométricas
baseadas na quimica de piroxénios e plagioclasios foram utilizadas para calcular a temperatura e
pressao de cristalizagdo das rochas investigadas. As temperaturas registradas em clinopiroxénios
e plagioclasios variam de 932,85° a 1301,85°C e 992,85° a 1266,85°C, respectivamente. As
equagdes termobarométricas fornecem um limite superior estimado de pressdo igual a 10,1
kbar, e sugere que a cAmera magmatica parental estava localizada a aproximadamente 33 km

abaixo da superficie da Terra.

INTRODUCAO 2004). De acordo com os autores, as rochas
dos sills sdo classificadas quimicamente,
conforme o diagrama R R, de De La Roche
et al. (1980), como basaltos andesiticos,
andesitos, lati-andesitos, latitos e um quartzo
latito. No diagrama TAS ((Na,0+K,O) vs.
Si0,)) de Le Maitre (1989) as rochas sdo
definidas preferencialmente como basaltos,
ocorrendo traquibasaltos, traquiandesitos
basalticos e traquiandesitos em menor
proporg¢do. A geoquimica destas rochas indica
conteudos elevados de alumina, Rb, Ba e Sr.

Sills de composi¢ao basica a
intermediaria ocorrem encaixados na faixa
de rochas paleozoicas da Bacia do Parana
no Estado do Parana, concentrados na
regido centro-leste, entre os lineamentos
Piquiri e Sao Jeronimo — Curiuva. Foram
selecionados sills que ocorrem alojados nas
formacdes Irati e Ponta Grossa, unidades com
maior potencial petrolifero da bacia e que
representam niveis preferenciais de ocorréncia
de intrusdes. Foram estudados seis corpos

intrusivos denominados de acordo com sua O conteudo de silica varia de 48,46 a 58,17%,
localizagio geografica. Os sills de Reserva, com elevados contetidos de FeO,+MgO+TiO,
Prudentopolis, Irati € Rebougas, encaixados (22%, em media), altos teores de CaO (9,0%
na Formacao Irati, afloram proximos aos em média) e baixo Na,0+K,0 (<6,0%).
municipios homénimos e sdo delimitados Com relagdo aos teores de TiO,, quando
pelas coordenadas geograficas 51°15°W e comparadas com os dados de Piccirillo et
50°30°W e 24°25°S e 25°45°S (Figura 1). al. (1988), sdo definidas, preferencialmente,
No municipio de Ponta Grossa ocorrem como de alto titanio, com valores entre 2,01
dois pequenos corpos intrusivos alojados na €4,16%. As rochas com baixo TiO, possuem
Formacao Ponta Grossa, delimitados pelas teores entre 0,73 e 1,94 %.

coordenadas geograficas 50°18’W e 50°05°W

e 25°01°S e 25°08’S (Figura 2). Os sills A area de estudo insere-se na
estudados concentram-se na regido centro- subprovincia Norte da Bacia do Parana,
leste do estado e 0 acesso as areas, a partir de localizada ao norte do Lineamento do Rio
Curitiba, pode ser feito por meio da rodovia Piquiri. Esta subprovincia é caracterizada
BR-277, conforme ilustrado na Figura 3. por extensivos afloramentos de sills, pela alta

concentragao de diques, principalmente na area

Estudos geoquimicos prévios foram do Arco de Ponta Grossa e pela disseminagio

realizados por Vasconcellos et al. (2003,
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Figura 1: Mapa geoldgico esquematico com localizag
MINEROPAR, 2001).

de fluxos de lavas estratificados. Os fluxos de
lava correspondem principalmente a basaltos
toleiticos, recobertos por raros fluxos acidos
(riolitos e riodacitos) no limite sudoeste. A
grande maioria das lavas bésicas pertence
a familia de alto TiO, ¢ normalmente sdo
compostas por plagioclasio, clinopiroxénio,
ortopiroxénio, vidro e minerais opacos.

O presente trabalho apresenta resultados
petrograficos e de quimica mineral obtidos
durante o desenvolvimento do projeto
CNPq/CTPetro, intitulado “Modelo termal de
formacdo das rochas igneas da Formagao Serra
Geral (Bacia do Parand) e sua influéncias nos
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a0 dos sills encaixados na Formacao Irati (Fonte:

sistemas petroliferos Ponta Grossa — Itararé
e Irati — Rio Bonito/Piramboia” (Processo
460430/01-7). O objetivo deste trabalho ¢
apresentar ¢ discutir resultados de quimica
mineral e contribuir na defini¢cdo da histéria
térmica evolutiva dos sills encaixados nas
rochas sedimentares da Bacia do Parana.

METODOS ANALITICOS

A caracterizacdo petroldgica dos sills
foi realizada por meio de analise petrografica
e ensaios de quimica mineral. A analise
petrografica compreendeu a descrigao
de secoes delgadas das rochas da regido
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Figura 2: Mapa geoldgico esquematico com localizagao dos sills encaixados na Formagao Ponta Grossa

(Fonte: MINEROPAR, 2005).

em estudo. Foi realizada em microscopio
binocular petrografico polarizador do
Laboratério de Mineralogia e Petrologia
(LAPEMIN) do Departamento de Geologia
da Universidade Federal do Parana. As rochas
foram classificadas segundo o diagrama
QAPF (Le Maitre, 1989) totalizando 75
amostras descritas. Os ensaios de quimica
mineral foram obtidos no Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo
(IGC/USP), em microssonda eletrénica JEOL,

equipada com espectrometros WDS e EDS.
Foram analisadas 21 amostras de basaltos,
microgabros e gabros dos sills estudados,
totalizando 248 pontos. Os minerais estudados
foram predominantemente plagioclasios e
piroxénios, em fenocristais, microfenocristais
e matriz. Subordinadamente foram analisados
minerais opacos (magnetita e ilmenita),
anfibolios, biotita e olivina. As composigdes
foram sistematicamente determinadas em
borda e ntcleo dos cristais.

LOCALIZAGAO DA FOLHA NA
AMERICA DO SUL

W 49° 00"

$25°15'

A
(%54
4

f
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Figura 3: Mapa de localizacdo da area de estudo com as principais vias de acesso.
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PETROGRAFIA

A assembléia primaria dos sills
inclui labradorita, augita, minerais opacos,
anfibolio, olivina ou quartzo, tendo a apatita
como acessorio. A assembléia secundaria
compreende biotita, clorita, argilominerais,
carbonato e epidoto. As rochas estudadas
possuem texturas freqlientemente
holocristalinas intergranulares,
subordinadamente ofiticas e subofiticas,
dependendo do arranjo entre os cristais de
plagioclasio e piroxénio e, ainda, subafirica
ou porfiritica, conforme a propor¢ao de
fenocristais.

Os fenocristais e microfenocristais
sdo predominantemente de plagioclésios,
tabulares, maclados ou zonados, associados
aos microfenocristais de clinopiroxénios e/
ou minerais opacos. A matriz ¢ constituida
por plagioclasios, clinopiroxénios e minerais
opacos. O residuo final da cristalizacdo
magmatica ¢ constituido por quartzo ou vidro
vulcanico. Os intersticios sdo preenchidos por
argilominerais decorrentes da alteragdo dos
minerais primarios.

As estruturas sdo predominantemente
macicas. Ocasionalmente ocorre estrutura
fluidal ou amigdaloide. As amigdalas sao
arredondadas, milimétricas, preenchidas por
quartzo, clorita e carbonato. Microfraturas
e microveios de carbonato e clorita também
sa0 comuns.

As rochas ocorrem preferencialmente
inalteradas. Entretanto, ocorrem rochas
alteradas, principalmente com indicios
de alteracdo deutérica, caracterizada pela
cloritizagao dos piroxénios e carbonatizagao,
saussuritizacdo e argiliza¢cdo dos
plagioclasios.

Plagioclasios — O plagioclasio representa a
fase mineral mais abundante nos basaltos,
microgabros e gabros que compdem os
sills estudados, perfazendo até 60% da
composicdo modal das rochas analisadas.
Ocorrem em fenocristais, microfenocristais e
cristais na matriz (Figura 4). Os fenocristais e
microfenocristais sao prismaticos, subédricos
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a euédricos, submilimétricos a milimétricos
(0,2 a 5 mm). Na matriz o plagiocléasio
ocorre como cristais ripiformes subédricos a
euédricos, submilimétricos; em esferulitos e
em intercrescimento mirmequitico juntamente
com o quartzo. Em geral, os plagioclédsios nao
apresentam alteracdo, mostram bordas retas
e nitidas no contato com piroxénios € com os
minerais opacos.

Clinopiroxénios — Representam a fase mafica
mais comum nos basaltos e microgabros,
perfazendo em média, 35% da composicao
modal dasrochas. Ocorrem como fenocristais ou
microfenocristais, prismaticos, normalmente
anédricos a subédricos, subarredondados,
submilimétricos a milimétricos (0,1 —
4,0mm) (Figura 5). Quando comparados aos
fenocristais de plagioclasio, s3o menores e
menos abundantes. Os cristais da matriz sdo
granulares e arredondados, submilimétricos,
freqiientemente intersticiais ao plagioclésio.

Minerais opacos — Ocorrem em todos sills
estudados e onstituem uma fase mafica
comum nos basaltos, microgabros e gabros.
Apresentam-se como cristais euédricos
quadrados, hexagonais, roOmbicos ou
aciculares, submilimétricos a milimétricos,
com zoneamento composicional visual
ausente, compreendendo entre 5 e 20% da
composi¢cao modal das rochas estudadas
(Figura 6).

Anfibdlios - Ocorrem em porcentagem
subordinada. Sao cristais prismaticos,
tabulares, anédricos a subédricos, milimétricos
e inequigranulares.

Quartzo — Ocorre com teores inferiores a
5%, sendo descrito em intercrescimento
mirmequitico (com o feldspato) ou disposto
entre os intersticios dos demais cristais.

Olivina — Descrita em apenas uma amostra
(15/34) do sill de Reserva. Ocorre em
microfenocristais anédricos, arredondados
e submilimétricos, com composi¢do modal
inferior a 5%.

Apatita — E o principal acessorio das rochas
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Figura 4: Fotomicrografias em luz polarizada de plagioclasios dos sills estudados com as principais
variagdes texturais observadas. (A) Basalto com fenocristal de plagioclasio disposto em matriz fina,
composta por plagioclasio, piroxénio e minerais opacos; (B) Fenocristal de plagioclasio em microgabro
com intercrescimento mirmequitico nas bordas; (C) e (D) Fenocristal de plagioclasio com zoneamento
composicional em amostra de microgabro; (E) Cristais de plagioclasios fibrorradiados configurando
textura esferulitica; (F) Fenocristal de plagioclasio em amostra de microgabro

analisadas. Ocorre em cristais hexagonais, ou finamente cristalizados, freqiientemente
euédricos e submilimétricos, como inclusées intersticiais aos demais cristais, preenchendo
em cristais de plagioclasio ou envolvidos pela microfraturas e/ou amigdalas. Associadas a
matriz da rocha. clorita ocorrem lamelas submilimétricas de

biotita. Os cristais de biotita e clorita ocorrem

Biotita e clorita — A clorita apresenta-se em associados & augita.

agregados fibrorradiados bem cristalizados
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Figura 5: Fotomicrografias em luz polarizada de piroxénios dos basaltos e microgabros dos sills estudados.
(A) Fenocristal de piroxénio disposto em matriz fina, caracterizando textura ofitica em microgabro; (B)
Cristais de piroxénio arredondados e intersticiais aos cristais de labradorita, caracterizando textura
intergranular em amostra de basalto; (C) e (D) Fenocristais de piroxénio em amostra de microgabro.

Quimico MINERAL

A composi¢ao quimica e variagdes de
cada fase mineral que compdem as rochas
basicas e intermediarias dos sills estudados
sao aqui apresentadas e discutidas. Os
minerais estudados foram predominantemente
plagioclasios e piroxénios, em fenocristais,
microfenocristais € matriz. Subordinadamente
foram analisados minerais opacos, anfib6lios
e olivina.

PrAGIOCLASIOS

Os plagioclasios, tanto em fenocristais
quanto em microfenocristais € na matriz,
classificados segundo o diagrama Or-Ab-
An (Deer et al., 2003) (Figura 7), variam
de labradorita a andesina com os teores
dos componentes Anortita (An), Albita
(Ab) e Ortoclasio (Or) entre An Ab, Or, e
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An, AbOr,, com pouca variagdo entre os
sills. Em Reserva sdo encontradas as menores
concentragdes de An (componente anortita),
44,97% em média, onde a composicao
dos plagioclasios vai de An,Ab,Or, a
An, Ab Or,, variando de labradorita a
oligoclasio. Nos sills de Prudentdpolis e
Irati os plagioclasios variam de labradorita
a andesina (An, Ab, Or, a An,Ab,Or, ¢
AnAb, Or aAn, Ab, Or,, respectivamente),
com média aproximada de 52,0% no
componente anortita. Os sills de Rebougas
e Ponta Grossa apresentam os contetdos
mais elevados de anortita (média de 59,21
e 57,31%, respectivamente). No primeiro,
a composi¢ao dos plagioclasios varia de
bitownita a andesina (An_,Ab, Or a An,,
Ab_,Or,); no segundo de labradorita a andesina
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Figura 6: Fotomicrografias de minerais opacos descritos em basaltos e microgabros dos sills estudados.
(A\) Cristais ripiformes de ilmenita em amostra de basalto (luz polarizada) e (B) Fenocristal euédrico de
magnetita, com inclusGes de piroxénio em amostra de microgabro (luz plana polarizada)

(An,Ab,Or a An, Ab,Or,). Em todos os
sills estudados, o componente Or (ortoclasio)
¢ inferior a 5%. Feldspatos alcalinos sao
raros e descritos apenas no sill de Reserva,
as suas composic¢oes situam-se no campo da
sanidina. Os fenocristais e microfenocristais
de plagioclésios sdo caracterizados também
pelo zoneamento composicional, onde ocorre
empobrecimento em An (componente anortita)
e enriquecimento em Ab (componente albita)
do nucleo para as bordas dos cristais. O
enriquecimento em Ab também pode ser
constatado a partir dos diagramas de variagao,
onde se observa um decréscimo de CaO e
enriquecimento de Na,O com a evolugdo da
diferenciagdo (Figura 8).

CLINOPIROXENIOS

Os clinopiroxénios sdo classificados
como piroxénios calcicos de acordo com o
diagrama Quad (Ca+Mg+Fe*") — J (2Na) de
Morimoto (1988). Com base nesta primeira
separagao, os clinopiroxénios do campo Quad
foram projetados no diagrama Wo-En-Fs
(Wollastonita — Enstatita — Ferrossilita) de
Morimoto (1988) (Figura 9). Os piroxénios
sdo predominantemente augita, tanto no
nucleo, quanto nas bordas de fenocristais
¢ microfenocristais ¢ em cristais da matriz,

com variagodes entre Wo,, .En,_ Fs

24,13 42,16 33,71
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(nucleo de fenocristal) a Wo,, . En, . Fs,, o
(matriz) no sill de Irati; Wo, .En,_Fs .
(borda de fenocristal) e Wo,, . En, ,Fs,

(borda de fenocristal) no sil/ de Reserva;
Wo,, . En,; . Fs,,,, (bordade m‘icrofenoc.ristal)
e Wo,, En,, ,Fs (matriz) no sill/ de
Prudentopolis; Wo,, ., En,,  Fs _ (borda de
microfenocristal) e Wo,, . En, . Fs . (nticleo
de microfenocristal) no sil/l de Rebougas;
Wo, En,,  Fs,. ., (bordade mlcrofenocgstal)
e Wo,, \En, Fs, , (borda de fenocristal)
En,, _Fs

37,11
no sill de Ponta Grossa; Wo23,2 LN o Fsy oo
En __Fs

(nucleo de fenocristal) e Wo,, . (En, . Fs, o,
(matriz) no sill de Ortigueira. Zonamento ¢
pouco marcante e definido pela diminuigdo
em MgO acompanhada por aumento,
principalmente em FeO e subordinadamente
em CaO do nucleo para as bordas dos cristais
e a partir de fenocristais e microfenocristais
até minerais na matriz.

16,41

Raros cristais de pigeonita ocorrem na
matriz das rochas em Irati (Wo, . En, . Fs
Prudentopolis (Wo, (En.,  Fs. ),
Reboucas (Wo, ;En, (Fs. ) e Reserva
(Wo, . En, , Fs . \.). No sill de Ponta Grossa
¢ mais comum a ocorréncia de pigeonita,
sendo descrita em fenocristais € na matriz das
rochas, com variagédo entre Wo , En, [Fs
no centro de fenocristal a Wo, , En_, Fs
na borda de fenocristal. ’

27,81)’

58,117 732,33
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Figura 7: Variagdo composicional dos plagioclasios nos sills estudados. (A) Diagrama ternario (Or-Ab-An)
de Deer et al. (2003) para feldspatos com a variagdo composicional de nucleo e borda dos fenocristais/
microfenocristais e matriz nos basaltos e microgabros de todos sills estudados; (B) sill de Reserva; (C)
sill de Prudentopolis; (D) sill de Irati; (E) sill de Rebougas e (F) sill de Ponta Grossa
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Figura 8: Diagramas de variagdo para os
6xidos de calcio (A) e sédio (B) vs. silica,
definindo zoneamento dos fenocristais com
nucleos relativamente mais calcicos e bordas,
comparativamente enriquecidas em sodio

MINERAIS OPACOS

Os minerais opacos analisados sao
na sua maioria 6xidos de ferro e titanio,
pertencentes ao sistema FeO-Fe O,-TiO,.
Tratam-se principalmente de Ti-magnetita e
ilmenita com teores de TiO, entre 10,83% a
37,35%. O conteudo de MnO ¢ baixo (0,32
— 1,32%), bem como de MgO, que apresenta
concentracoes no intervalo de 0,05 a 1,33%.
Em menor porcentagem ocorrem sulfetos,
0s quais macroscopicamente puderam ser
identificados como pirita.

OL1IvINA

Encontrada em apenas uma amostra
(15/34) do sill de Reserva em microfenocristais
e na matriz. E classificada como faialita com
FeO entre 62,60 ¢ 62,92%. O conteudo de
CaO encontra-se no intervalo de 0,28 a 0,32%
e o MnO apresenta concentracdes da ordem
de 1,07 a 1,20%.

ANFIBOLIOS

Os anfibolios sao raros e ocorrem
apenas em porcentagem subordinada. Sdo
classificados segundo Leake (1978) como
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calcicos, com composi¢ao variando de ferro-
edenita a edenita nos sills de Prudentopolis,
Reserva, Rebougas ¢ Irati, e de actinolita
hornblenda a magnésio hornblenda no sil/
de Ponta Grossa (Figura 10). O contetido de
calcio encontra-se no intervalo entre 9,77 e
17,01% e MgO varia entre 6,1 e 14,21%.

GEOTERMOBAROMETRIA

As condi¢des de temperatura e
pressdo de cristalizagdo dos si/ls foram
calculadas utilizando a composi¢ao de
rocha total e as composigdes minerais
de plagioclasios e clinopiroxénios, por
meio do emprego dos geotermobarometros
calibrados por Putirka (2005) e Putirka et
al. (2003). O termobarometro calibrado
por Putirka et al. (2003), aplicado para
clinopiroxénios, ¢ baseado na cristalizagdao
da jadeita e no equilibrio de troca Jadeita
— Diopsidio — Hedembergita. Similarmente,
os termobardmetros calibrados para
plagioclasios sdo baseados nas composi¢des
plagioclasio — liquido, fundamentados na
cristalizacao da anortita e na reacao de troca
entre anortita e albita.

As pressoes obtidas em clinopiroxénios
variam de —3,8 kbar a 6,50 kbar, com
predominio na faixa entre 3 e 4 kbar.
As pressoes situadas no intervalo entre
0 e —5,0 kbar representam um numero
positivo pequeno e, possivelmente, refletem
cristalizagdo a 1 atm. A profundidade média
estimada, calculada a partir das pressoes
obtidas, corresponde a 10 km (assume-se
3,3 km/kbar, Putirka et al. 1996). Com
relacdo a temperatura, os clinopiroxénios
se cristalizaram no intervalo de 932,85 a
1301,85°C, com predominio na faixa entre
1100 e 1200°C.

Aspressoes registradas em plagioclasios
variam de —0,2 kbar a 10,1 kbar, com média
de 5,61 kbar, indicando profundidade média
de cristalizacdo dos plagioclasios igual
a 18 km. Com relagdo a temperatura, os
plagioclasios cristalizaram no intervalo de
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Figura 9: Variacdo composicional dos clinopiroxénios para os sills estudados. (A) Diagrama ternario
(En: Fs: Wo) de Morimoto (1988) para clinopiroxénios apresentando a variagdo composicional de
borda e nucleo dos fenocristais/microfenocristais e matriz nos basaltos e microgabros de todos sills
estudados; (B) sill de Reserva; (C) sill de Prudentopolis; (D) sill de Irati; (E) sill de Rebougas e (F) sill

de Ponta Grossa
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Figura 10: Variagdo composicional dos anfibolios de basaltos e microgabros dos sills estudados. (A) Sills
de Reserva, Prudentépolis, Irati e Rebougas e (B) Sill de Ponta Grossa. Todos as analises correspondem

a cristais da matriz

992,85 a 1266,85°C, com predominio na faixa
entre 1150 e 1200°C.

CONCLUSOES

As rochas de sills aflorantes na
regido centro-leste do Estado do Parana
sdo definidas em campo como basaltos,
microgabros e gabros, conforme a sua
granulagdo. Quimicamente, tratam-se de
rochas de composi¢ao basica a intermediaria,
variando de basaltos andesiticos a andesitos,
lati-andesitos, latitos e um quartzo latito,
compostas por labradorita, augita, minerais
opacos, anfibdlios, olivina ou quartzo e
apatita como acessorio.

Com relagdo a quimica mineral, os
plagioclasios apresentam composigao variavel
de oligoclasio a bitownita, com predominio
de labradorita. O componente Or (ortoclasio)
¢ superior a 0,5% chegando a um maximo
de 5%, condizente com a concentracdo de
K,O na rocha (0,42 a 3,75%). As analises
quimicas revelaram para os plagiocldsios uma
correlacdo negativa entre os componentes
An (anortita) e Or (ortoclasio), indicando
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o enriquecimento em K O nos liquidos
magmaticos finais.

Os clinopiroxénios sdo classificados
como calcicos, variando de alto calcio em
cristais de augita e baixo cdlcio em cristais
de pigeonita. Em diagramas Ca-Mg-Fe
convencionais, os cristais de augita de
litotipos basicos e intermedidrios definem um
trend paralelo aqueles de Skaergaard (Brow,
1957 e Brow ¢ Vicent, 1963 in Bellieni et al.
1984), enquanto que os cristais de pigeonita
coexistentes mostram enriquecimento em
FeO.

A analise das pressdes obtidas em
clinopiroxénios e plagioclasios sugere fonte
mantélica com cristalizacdo em ambientes
distintos que requerem a existéncia de varios
reservatdorios magmaticos interligados.
Estes reservatorios representam niveis até
0s quais 0s magmas ascenderam e iniciaram
o processo de cristalizagdo. As maiores
pressdes registradas estdo em torno de 9 a
10 kbar e sugerem que a camera magmatica
parental estava localizada a aproximadamente
30 km abaixo da superficie da Terra.
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