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ABSTRACT

This study shows an intimate relationship between the continuous growth of agriculture and
husbandry, its low productivity (production/arearatio) and the increasing deforestation rates to include
new areas for production in the State of Acre between 1975 and 2000. In general, the increase in
deforestation rates can be estimated based on the increase in production rates minus the increase in
productivities of agriculture and husbandry activities. Important socio-economic changesinAcrein the
period resulted in increasing population, GIP per capita and of the Human Development Index. During
this period conversion of forest to agriculture and husbandry increased from 305,531 hato 1,789,577 ha
resulting in a gross Carbon emission to the atmosphere of 278*10° t. The evolution of deforestation
shown here, and the consequent Carbon emissions, varied according to the economy devel opment and
that husbandry is the major driver of deforestation, about 80% of the total. Annual deforestation rates
will depend on the economy devel opment and may vary from 10.000 ha.year a 100.000 ha.year.

RESUMO

Este estudo mostraumaintimarel agdo entre o crescimento continuo daagriculturae dapecudria,
sua baixa produtividade e 0 aumento das taxas de desmatamento no Estado do Acre entre 1975 e 2000.
Em geral o aumento das taxas de desmatamento podem ser estimadas através do aumento das taxas de
produtividade daagriculturae dapecuaria. O Estado do Acrefoi marcado por importantestransformacoes
sdcio-econdmicas no periodo 1975-2000, resultando em grande crescimento populacional, do PIB per
capita e do Indice de Desenvolvimento Humano. Neste mesmo periodo a area desmatada destinada a
agropecuéria passou de 305.531 hapara 1.789.577 hacom aemisso brutade 278* 10° t de Carbono para
aatmosfera. O historico evol utivo do desmatamento obtido através daformul agdo proposta neste trabal ho
mostrou gue o desmatamento e consegquentemente aemissdo de C paraaatmosferadevido aagropecuaria
variam de acordo com o desempenho da economia e que a pecuaria através da formacao de pastagens é
aprincipal indutorados desmatamentos, sendo responsavel por mais de 80% do total desmatado em uso
no Estado doAcre. A agropecuariacomincrementos da producéo, acompanhados de reducéo ou aumento
de produtividade ataxasinferiores as daproducéo se mostrando sustentavel do ponto de vistaambiental,
na medida em que aumentos de producdo ocorrem com apropriacao de areas florestadas. O progndstico
realizado sugere que astaxas médias anuai s de desmatamento amédio prazo dependeréo essencialmente
do desempenho da economia, podendo variar entre 10.000 ha.ano* a 100.000 ha.ano™.
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INTRODUGAO

O desmatamento da floresta tropical €
um dos principais contribuintes para o
aquecimento global através da emissdo de gases
do efeito estufaparaaatmosfera, particularmente
o dioxido de carbono (Houghton, 1991).
Estimou-se que os desmatamentos realizados
anual mente naAmaz6nia, ondeaflorestatropical
€ convertida em areas agricolas e pastagens,
sejam responsavei s por cercade 7-10 % do total
das emissbes de CO, oriundas da queima de
combustiveis fésseis na década de 1990
(Fearnside et al., 1999). Atuamente as taxas
acel eradas desmatamento de até 26.000 km?/ano
devem elevar sensivelmente estes percentuas.
Assim, por ser amaior &reaem extensdo continua
de florestatropical do planeta, aAmazoniatem
importancia no aguecimento global devido aos
impactos gerados pelos crescentes niveis de
desmatamento seguido de queimadas.

O prognéstico das emissdes futuras de
gases de efeito estufa e de carbono a partir do
desmatamento na Amazébnia €, portanto, um
importante elemento a ser considerado em
modelagens das emissbes globais. Esse
prognostico € possibilitado pela andlise da
evolucdo historicado desmatamento, através da
projecdo da tendéncia de evolugdo das taxas
anuais observadas para o seu incremento. As
andlises de tendéncia necessitam de um bom
entendimento da evolucdo histérica da variavel
sendo projetada e, portanto, de séries continuas
de dados estatisticos confiavels.

Os métodos correntes para a estimativa
daemissdo de carbono, devido ao desmatamento
naAmazonia, se utilizam do monitoramento das
areas desmatadas por sensoriamento remoto
orbital, através do qual setem estabel ecido taxas
anuai s de desmatamento (Fearnside, 2000; INPE,
2002). NaAmazobnia brasileira, com uma &rea
de4.195.660 km?, 0 uso do sensoriamento remoto
viasatélite paramonitorar o desmatamento bruto
anual iniciou em 1974 através do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), mas
somente a partir de 1988 com aimplementacédo
do Programa de Monitoramento do
Desmatamento Bruto da Amazénia (PRODES)
passou ater uma periodicidade anual, cobrindo
todos os estados daAmazonia (INPE, 2002).
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O melhoramento eaampliacdo, espacia
etemporal, do monitoramento e prognéstico do
desmatamento na AmazoOnia necessitam da
associagao do monitoramento convencional por
sensoriamento remoto orbital com a avaliagéo
do comportamento (histérico, atual e de
tendéncia futura) da forcante econémica
responsavel pelo desmatamento, ou seja, as
atividades agropecuérias que substituem a
floresta tropical. A taxa de incremento do
desmatamento na Amazoénia brasileira pode ser
estimada pela taxa de incremento da producéo
menosataxadeincremento da produtividade das
atividades agropecuarias, (Bidone & Cadaxo
Sobrinho, 1997). Essa relacdo € histérica e,
dentro do espectro das politicas praticadas
atualmente, é forcoso considerar-se a sua
permanéncia, no minimo, em futuro de médio
prazo.

No Brasil, as varidveis producéo e
produtividade da agropecuéria tém séries de
dados confiaveis que vém sendo geradas
anualmente a nivel municipal pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
desde 1974. Sua utilizagdo, em conjunto com
dados de monitoramento via satélite, aém da
ampliacdo espacial e temporal do universo
amostral, permite o estabelecimento de
indicadores socio-econdmicos mais poderosos
para a gestdo da Amazbnia e, com algumas
adequacdes, de outras regides que se utilizam
dos mesmos, ou similares, procedimentos para
as atividades agropecuérias (p.ex., asregides de
cerrado brasileiro).

Este trabalho tem como foco os
desmatamentos para atividades agropecuarias na
Amazoniabrasileiraeaemissdo brutade carbono
para atmosfera a eles relacionada. Assim,
utilizando o Estado doAcre como estudo de caso
sdo estimados: a) o histérico evolutivo
(abrangendo o periodo de 1975 a 2000) e o
prognostico do incremento da &rea desmatada
parafins agropecuérios, calculado atravésdeuma
formulag&o que relaciona 0 desmatamento com
0s parametros econométricos producgéo e
produtividade dos principais produtos
agropecuérios b) e a evolucéo historica e
prognostico da emissdo brutade Carbono paraa
atmosfera.
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AREA DE ESTUDO

O Estado do Acre com 153.000 km? esta
localizado na parte sudoeste daAmazéniatendo
como limites os estados de Rondéniae Amazonas
noBrasil einternacionalmenteo PerueaBolivia
(Figural). OAcre apresentaclimaumido, com
umidade relativa média mensal variando entre
80 — 90 %, temperatura média mensal de 24,5°C
e a precipitagdo anual variando entre 2.000 -
2.750 mm. A vegetacdo original é classificada

como do tipo floresta tropical umida densa (57
%) eflorestatropical aberta (43 %).

A partir de 1970 aestratégiadeinsercéo
da Amazonia a economia nacional foi baseada
em grandes obras de infra-estrutura, expansao
da agropecuaria e mobilizagdo humana através
da migragdo incentivada. No periodo de 1970-
2000 o Estado Acre duplicou a sua popul agéo,
passando de 217.000 habitantes para 567.600
habitantes, com 66% da populacdo residindo
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Figura 1 - Localizacéo do Estado do Acre no Brasil e seus limites nacionais e internacionais. Destaque para as rodovias que
fazem a ligac@o com o centro-sul, BR-364 e com o Estado do Amazonas BR-317.
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atualmente em éreas urbanas (IBGE, 2002). A
expansdo da fronteira agricola até o Acre,
iniciada em 1977, foi incentivada com a
construcéo da rodovia BR-364 ligando o Acre
a0 Centro-Sul do pais (Figura 1), assim como
por rodovias internas interligando a outros
estados da regido e seus municipios.

No rastro das grandes rodovias a
expansdo da fronteira agropecuéria provocou
grandes mudangas na cobertura original.
Destacam-se a implantacéo de 11.910 km? em
projetos de colonizacdo e assentamentos
agropecuarios promovidos pelo Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria
(INCRA), eoincentivo asgrandes propriedades
principalmente para a pecuaria extensiva. O
modelo adotado de exploragdo agropecuéria €
baseado na derruba e queima da floresta (slash
& burn) e em baixa insercdo tecnoldgica e,
portanto é dependente da fertilidade natural dos
solos.

MATERIAISE METODOS

A fim de estimar a contribuicéo bruta
de Carbono para a atmosfera foram
caracterizados 0s seguintes processos de emi sséo
apos a derrubada da vegetacéo que é deixada
secar por um periodo de semanas ou meses, apés
este periodo é queimada. Durante a queimada
apenas a fragdo da biomassa vegetal acima do
solo sofre a agdo direta do fogo. O carbono
contido na biomassa segue trés caminhos:. (a)
emissdo imediata para a atmosfera (C); (b) a
fixacdo naformade carvdo sobre o solo (CY); e,
(c) emissédo retardada para a atmosfera do
carbono contido na biomassa morta sobre e
abaixo do solo através do processo de
decomposicéo (CR).

A emissdo bruta de carbono- (C°) para
aatmosfera € o somatério da emissio imediata
de carbono (C'") com a emissdo retardada de
carbono (CF), CP= C'+ CR. Naestimativa de
(CP) ndo sdo descontadas as absorcdes de
Carbono daatmosferapel avegetacdo que ocupou
as areas desmatadas.

As emissfes de Carbono e a formagéo
de carvao sobre 0 solo sdo estimadas através da
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equacdo 1:

CORY = A * Brerf (Eq. 1)

onde:

Ci - Total de Carbono emitido naformade CO,
para a aimosfera (C*= C'+ CF) e acumulado
como carvéao sobre o0 solo (Civ) no periodoi

Ai - Areatotal desmatada no periodo i

B - Densidade da biomassa vegetal,

e- Conteudo de carbono na biomassa,

f - Coeficiente da eficiéncia de queimada da
biomassa vegetal

Estimativa do Desmatamento (Ai):

As séries estatisticas de dados
agropecuérios foram geradas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O
desmatamento existente até 1975, ano base deste
estudo, foi estimado pelo somatério das areas
em utilizacdo para a producdo agropecuéaria
naquele ano (AU) e éreas desmatadas néo
utilizadas (AL) acumuladas até 1975,
apresentadas no Censo Agropecuério de 1975
(IBGE,1976).

O desmatamento ocorrido apds 1975 foi
estimado ano-a-ano através de um conjunto de
equacdes, exposto abaixo, relacionando o
desmatamento aos parametros economeétricos
producdo e produtividade dos principais produtos
agricolas (arroz, feijéo, mandioca, milho, banana,
e café) e pecuério (rebanho bovino), obtidos
junto as séries anuais Pesquisa Agropecuaria
Municipal (PAM) e Pesquisa da Pecuéria
Municipal (PPM) geradas pelo IBGE (IBGE,
2002).

Oincremento de&reautilizada(1A) para
aproducao agropecuéria, considerando cadaum
dos principais produtos agropecuarios
individual mente, foi estimado através daequacéo
(Eq. 2) propostapor Bidone & Cadaxo Sobrinho
(1997).

IA=[(P—P,)/p]*[1-(tip/tiP)] (Eq. 2)

onde:

I A - incremento de &rea utilizada na producéo
entre dois anos subsequentes (ha)

P, - produgdo no ano i (t paraprodutos agricolas
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e cabecas para pecuéria bovina)

P. , - produg&o no ano anterior (t para produtos
agricolas e cabegas para pecuéria)

tiP - taxa de incremento da producéo entre os
dois anos considerados (% a.a.)

p - produtividade média estimada do produto
agropecuario considerado (t/ha ou cabegas /ha)
tip - taxa de incremento da produtividade entre
0s dois anos considerados (% a.a.)

Um valor negativo resultante da
estimativade | A representaadrea desmatadanéo
utilizada (AL), i.e. area colocada a margem do
processo produtivo, temporariamente e/ou
definitivamente no periodo entre os dois anos
considerados. Na seqiiéncia, é estimada
desmatada para um dado ano através das
equacbes 3 e 4.

AU =AU_ + IA (Eq.3)

ED = (S AU + SAL)*F  (Eq. 4)

onde:

AU, - areaindividual utilizada paraa produgédo
de cada produto agropecuario noano i

AU, - areaindividual utilizada no ano anterior
| A - estimativa do incremento de area utilizada
entreo anoi eo anterior (Eq. 1)

3 AU, - areatotal utilizadanoanoi

3 AL - areadesmatada ndo utilizada acumulada
atéoanoi

F - fator empirico

ED, - area desmatada estimada parao anoi

O fator empirico F tem afinalidade de
incorporar aestimativafina aséreas desmatadas
devido as culturas temporérias (culturas
horticolas, abacaxi e outros) e permanentes
(frutiferas diversas em monoculturas e sistemas
agro-florestais) que ndo foram consideradas no
célculo, que podem variar de 10% a 20%. Este
fator F tem também o objetivo de corrigir as
super-estimativas e sub-estimativas dos dados
béasicos, producdo e produtividade das culturas
e pecudria, que ocorrem devido a abordagem
metodol 6gicaadotadanoslevantamentosanuais
das séries histéricas do IBGE, PAM e PPM,
utilizadas neste estudo. Assim, o valor de F pode
variar num intervalo de 1,3 a 1,4 tendo sido
adotado neste estudo F=1,35.
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Densidade da Biomassa Vegetal (B) e
Contetdo de Carbono (e):

O termo densidade biomassavegetal se
refere a biomassa por unidade de &rea (t.ha?),
acima(vivae morta) e abaixo do solo, resultante
do desmatamento das florestas primérias
destinadas aqueima. Neste estudo, adotaram-se
osvaloresde 321,3t.ha! paraadensidade média
da biomassa vegetal acima do solo, 93,7 t.hat
paradens dade médiadabiomassavegeta abaixo
do solo e 415 t.ha! para densidade média da
biomassa vegetal total das florestas do Estado
do Acre. Estes valores foram estimados neste
estudo através do uso do método de expansdo de
volume (m3.ha?) em biomassa (t.ha') proposto
por Brown & Lugo (1982) e ajustado por
Fearnside (1994) aplicado nos inventérios
florestais realizados no Estado do Acre
(PROJETO RADAM BRASIL, 1977).

Para o conteido percentua de carbono
na biomassa vegetal foi adotado o valor de 50
%, valor correntemente utilizado em estudos
realizados naAmazonia (Brown & Lugo, 1982;
1984; Fearnside, 1991; 1997; 2000).

Coeficiente de Eficiéncia de Queimada

Neste estudo adotaram-se os valores
médios de 42,5% para o percentual de carbono
emitido imediatamente (C'), de 55,4% para o
percentual de carbono emitido na forma
retardada (CR) e de 2,1% acumulado na forma
de carvéo (CY). Esses valores sdo oriundos de
medidas de queimadas em floresta primaria
realizadasnaAmazoniabrasileira(Araljoetal.,
1997; Kauffman et al., 1995; Fearnside et al.,
1999; Graga, 1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO
Historico evolutivo do desmatamento

As estimativas do desmatamento bruto
anual (ED,), utilizando a formulagdo proposta
neste estudo, foram inicialmente comparadas
com os 12 dados de medidas anuais de
desmatamento, entre os anos de 1988 a 2000 ,
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gerados por sensoriamento remoto pelo
Programa de Monitoramento do Desmatamento
Bruto da Amazénia — PRODES (INPE, 2002) .
Assim, osdoisconjuntosde dados, ED, eosdados
de desmatamento do PRODES, apresentaram
diferencas que variaram de 2% a 15% comuma
diferencamédia de 9% * 4%. Os dois conjuntos
de dados apresentaram, através do teste de
regressao linear, correlacéo linear positiva e
significativa ( r>= 0,89; n=12 e p<0,05).

Com o uso do model o proposto estima-
Se que as atividades agropecuérias no Estado do
Acre foram responsaveis por um desmatamento
bruto de 1,7*10%a até o ano 2000, o que
corresponde a aproximadamente 11,1% da érea
total do Estado. No periodo entre 1975 a 2000, a
area desmatada aumentou em 1,4* 10° ha, ou 82
% da &rea total desmatada no Estado do Acre
para o desenvolvimento de atividades
agropecudrias.

O historico evolutivo do desmatamento
bruto ocorrido no Acre no ultimo quarto do
seculo XX pode ser diretamente relacionado a
evolucdo do quadro sicio-econdmico e politico
no periodo, sgfa no ambito local, regiona e
nacional. Assim, com base no comportamento
do desmatamento bruto os 25 anos deste estudo
foram segmentados em cinco periodos, como se
apresentana Figura 2.

2000000

Periodo |, de 1975-1979, foi marcado
pelo inicio da construgdo das grandes obras de
infra estrutura rodoviéria em toda a regi&o
Amazobnica, e particularmente no Acre com a
abertura das rodovias BR 317 e 364 (Figura 1).
No final deste periodo, aocupacdo de extensas
areasdeflorestaprimériaatravés daagropecuéria
tradicional foi incentivadaatravésdapoliticade
incentivos fiscais e daimplantagéo dos projetos
de colonizag&o. Estimamos que o incremento do
desmatamento bruto neste periodo ocorreu auma
taxa média anual de 27.543 ha.ano™.

Periodo |I, de 1980-1984, foram
intensificadas as politicas iniciadas no periodo
anterior o queresultou no desmatamento emlarga
escalaaumataxameédiaanua de 82.189 ha.ano™.

Periodoll1l, de1985-1994, foi marcado
pela reducéo do incremento da area desmatada
emrelacdo aos periodos anteriores, com umataxa
média anua de 30.860 ha.ano™. Esta situagéo
pode ser creditada ao dréstico declinio das
atividades econdmicas no Brasil como um todo,
iniciada com a crise do petroleo no inicio da
década de 80 e culminando com adeclaracdo de
moratoria da divida externa do pais em 1988.
Esse periodo faz parte da denominada “década
perdida” da economia nacional, quando cessaram
osincentivosfiscaisepor faltaderecursosforam
paralisadas as grandes obras de infra-estrutura

1800000

1] \%

1600000

1400000

1200000

1000000

[JAgricultura
WOutros Usos

800000

Desmatamento Bruto Anual (ha)

600000 I

400000

0
200000 -|

0 I -

[Pastagem

© 0 AR A D DN D O
R SRR R S S SR g
I I N A I - S N

Figura 2 - Histérico evolutivo do desmatamento bruto anual no Estado do Acre, no ultimo % do século XX, devido a agricultura,
pastagem e 0s outros usos (capoeira, vegetagdo secundaria), relacionados aos Periodos 1(1975-1979), 11 (1980-1984), Il (1985-

1994), IV (1995-1996) e V (1997-2000).
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na Amazébnia brasileira. Registra-se nesse
momento 0 inicio da preocupagdo com
problemética ambiental a nivel global com a
realizacdo do Forum Global no Rio de Janeiro
em 1992, do qual se destaca a questdo da
Amazbnia, devido principalmente aos
desmatamentos.

Periodo 1V, de 1995-1996, inicia a
retomada dos desmatamentos apos a “década
perdida”. Registrou-se uma forte variagdo com
0 aumento drastico do desmatamento aumataxa
média anual de 197.357 ha.ano®, Figura 2, que
foi verificada em toda a Amazonia (PRODES,
2002). Umaexplicagéo foi o entusiasmo devido
ao gjuste da economia devido as medidas
programa de estabilizagdo econdmica do Plano
REAL como a valorizagdo da moeda nacional
frente ao Dolar e areducéo dréstica dainflagdo
gue chegou a valores negativos (Fearnside,
2000). Somando-se a isso nestes dois anos
ocorreram mudangas na Politica de Reforma
Agréria, conduzida pelo Instituto Naciona de
Colonizagdo e ReformaAgréria (INCRA), com
aumentos dos valores do Imposto Territorial
Rura (ITR) e avaliacio efetuadas pelo INCRA
relativas ao cumprimento de condic¢des
contratuais (Acre, 2002).

Periodo V 1997 até 2000 influenciado
pelo desempenho positivo do inicio do “Plano
REAL” mantém a retomada do desmatamento
iniciada em 1995-1996, como foi apresentada
anteriormente, mas de menor intensidade, com
umataxameédiaanual de 64.905 ha.ano™. Neste
periodo, como consequiéncia dos resultados do
Forum Global foram adotadas medidas legais e
instituci onais paraareducdo dos desmatamentos
naAmazonia. Particularmente no Estado doAcre
através do Instituto do Meio Ambiente do Acre
(IMAC) iniciou-se a implantagdo do Sistema
Integrado de Controle Ambiental, juntamente
com outros organismos oficiais, com
estabelecimento do licenciamento para os
desmatamentos, controle de desmatamento e
gueimadas através de satélites, criacdo de um
batalh&o florestal, agbes educativas, proposicéo
deleis entre outros.

E importante ressaltar que a avaliago
prética dos resultados das politicas de controle
do desmatamento criadas no ultimo periodo
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necessitara ainda certo tempo de observac&o.
Entretanto, a partir do histérico evolutivo
realizado parece provavel que as motivagdes
econdmicas tradicionais estimulam mais
efetivamente o0 desmatamento do que as medidas
tomadas para o0 seu controle.

Participacao relativa das atividades
agropecuérias no incremento do
desmatamento

A figura2, mostratambém como sedeu
a participacao dos trés usos do solo contidos no
ED, -pastagem (AUP»tem) — agricultura
(A Uagricultura) e outros usos (ALcumuIaIivo)_ no
desmatamento bruto anual ao longo do periodo
1975-2000. Os resultados mostram que as
pastagens, destinadas a atividade pecuéria, se
apresentam como o principal vetor do
desmatamento no periodo estudado ocupando em
média 58 % ao ano da éreatotal desmatada. Por
outro lado a &rea destinada a agri culturaocupou
em média 6 % ao ano da &rea desmatada.

A participacdo relativa das atividades
responsaveispeloincremento do desmatamento
bruto nos cinco periodos estabel ecidos ao longo
dos 25 anos deste estudo mostra que a pecuéria
€ responsével por, aproximadamente, 85% do
desmatamento total nos 25 anos analisados. A
agriculturatem uma participacéo relativa maior
no periodo de francaestagnagdo econémica. Por
exemplo, aparticipacéo médiadaagriculturano
desmatamento no periodo 1985 a 1995 foi de
48%, enquanto que no periodo 1996 a 2000 foi
de 8%. Esse comportamento deve-se, sobretudo,
ao fato da agricultura na regido do estudo ser
essencialmente de subsisténcia, com baixissimo
investimento (privado ou governamental) em
incremento da produtividade, sendo que o
crescimento da producdo é vegetativo,
acompanhando ou, mesmo, sendo inferior as
taxas de aumento demogréfico. A sua maior
participagdo relativa deve-se, portanto,
principalmente a retragdo da atividade pecuéria
a niveis minimos em época de estagnagdo
econdmica. O papel da pecuéria no
desmatamento rapi damente recuperaseu padréo
de crescimento assim que as condigdes da
economia tornam-se mais favoraveis. Esses
dados indicam a pecuéria, através da criagéo de
pastagens, como a principal atividade indutora
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de novos desmatamentos.
Emissdo de C para a Atmosfera

Nos 25 anos abordados neste estudo
estimou-se que o desmatamento destinado as
atividades agropecuarias foi responsavel pela
emissdo bruta de 278*10° t de C para a
atmosfera. Tendo em vista que essa estimativa é
baseada em um modelo multiplicativo das
varidveis envolvidas com as estimativas de
desmatamento realizadas, evidentemente o total
de C emitido paraaatmosfera segue 0 mesmo
padréo de distribuicéo temporal apresentado pelo
desmatamento, Figura 2. OS periodos
relacionados com crescimento econémico
(Periodos |, Il eV, na figura 2) marcado por
grandes extensdes de areas desmatadas foram
responsaveis pela emissdo de ~81% do total de
C emitido. O desmatamento destinado ao
estabelecimento de pastagens foi a maior
responsavel pelaemissdo de C paraaatmosfera.

Prognostico do desmatamento e emissdo de C
para a atmosfera

Através da formulacdo simplificada:
Taxa de Incremento da Producdo (tiP)- Taxa de
Incremento da Produtividade (tip) = Taxa de
Incremento de Area (tiA) (Bidone & Cadaxo
Sobrinho,1997), € possivel estimar a taxa de
incremento de novas &reas para agropecuaria
em um determinado periodo (tiA % ao ano)
através do desempenho das variaveis
econométricas tiP e tip para pecuéria e
agricultura. Com isso € possivel estimar de
maneira expedita as taxas de incremento do
desmatamento (tiD %aa).

Do ponto de vista do desenvolvimento
ambiental mente sustentével em uma sociedade
economicamente evol utiva, i.e. ndo estacionaria,
asituacdo almejada poderiaser representada por
tiD ~ tiA = tiP — tip £ 0. Para tanto, seria
necessario que a taxa de crescimento da
produtividade fosse positiva e maior que ataxa
de incremento da producdo e, ainda, que ambas
fossem superiores a taxa de crescimento
demogréfica.

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados
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detiP, tip etiA dapecuéria e agricultura. Os
dados apresentados demonstram que o
crescimento da producdo (tiP) se daatravésda
apropriacdo de novas &reas para produzir (tiA
positivo), i.e., através do incremento do
desmatamento e ndo devido ao incremento da
produtividade (tip no geral menores que as tiP
e/ou negativas).

Para a realizagdo de prognosticos do
desmatamento no Estado Acre, astaxasanuaisa
serem adotadas devem considerar o modelo de
exploragdo agropecuériaque vem sendo adotado
e as possiveis tendéncias de mudancas deste
modelo. Analisando-se a pecuaria, a principal
atividade indutora de desmatamentos, observou-
Se que ao longo dos 25 anos considerados neste
estudo a produtividade da atividade (lotacdo de
pastagem) dobrou (~0,5 UA .ha! para~1UA .ha?).

No entanto se considerarmos apenas o
ultimo periodo exposto naTabela 1 (1997-2000)
para se atingir nos proximos anos uma rel agcéo
“tiP-tip=0"” seranecessario insercao tecnolbgica
demodo a, no minimo, triplicar e manter aTaxa
de Incremento da Produtividade (tip) dapecuaria
Estudos conduzidos em propriedades pecuarias
no Estado do Acre (Acre, 2002) mostram que
com adoc&o universal de recomendagdestécnicas
preconizadas, tais como: melhoramento das
pastagens, pressdes de pastejo recomendadas,
formacdo e manejo com menor impacto
ambiental, recuperagdo de pastagem degradada
esistemaintensivo de pecuériade corte alotagéo
de pastagem podera ser elevada até 2020 para
6,5 UA.hat, eatingir arelacdo “#iP-tip=0".

Tabela 1 - Desempenho resultante das atividades
agropecuarias no Estado do Acre através dos parametros
econométricos Taxa de Incremento da Producéo (tiP % ao
ano) e da Produtividade (tip % ao ano). A apropriagdo de
novas areas (tiA % ao ano) pelas as atividades agropecuarias
nos Periodos | (1975-1979) Il (1980-1984), 111 (1985-1995)
e IV (1997-2000) é estimada pela formulagdo simplificada:
tiP-tip=tiA. Os dados mostram que o aumento da producéo
da pecuéria e da agricultura se da através do aumento das
areas.

PECUARIA AGRICULTURA
Peri- tiP Tip tiA tiP Tip tiA
odos | %aa | %aa | %aa | %aa | %aa | %aa
I 6 2 8 1,1 0,9 0,2
I 11 2 9 6,9 14 55
1l -1 -1 0 3 0,5 25
\ 2 0 2 72 2,2 5
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Por outro lado a realidade do setor
agropecuério no Estado do Acre e naAmazonia,
aliada a fragilidade dos resultados das politicas
publicas que vém sendo implementadas, ndo
indica que hajam possibilidades de mudancas
consideraveis, com vistas as onerosas inser¢cdes
tecnol 6gi cas necessarias para as modificagdes no
modelo agropecuario vigente. Do exposto
constata-se que, a curto e médio prazo, o
incremento da producdo agropecuéria se dard
predominantemente através da condicionante
econdmica e, consequentemente, através do
desmatamento de novas areas acompanhadas de
lentos incrementos de produtividade .

Com a producgdo agropecuéria baseada
em um model o de baixa inser¢do tecnoldgica e
induzida por estimulos econdmicos o histérico
evolutivo mostrou um periodo de estagnagéo
econdmica com baixas taxas de incremento da
producdo e periodos de crescimento daeconomia
com maiores taxas de incremento da producéo.
Tendo em vista que o aumento da producéo se
da através da a apropriacdo de novas aress, i.e.
novos desmatamentos, observou-se que no
periodo de estagnacéo, Periodo IlI, as taxas
médias anuais dos desmatamentos variaram de
9.141 ha.ano e 46.686 ha.ano* e no periodo de
melhor desempenho econdmico variaram de
46.686 ha.ano™ e 109.555 ha.ano™. Assim para
progndsticos futuros, este estudo sugere que as
taxas médias anuais dos desmatamentos no
minimo a médio prazo, i.e., ndo inferior a 10
anos, oscilardo, dependendo do desempenho, i.e.,
estimul o econdmico, entre os val ores estimados
extremos 9.141 ha.ano™ no Periodo |11 € 109.555
ha.ano no Periodo II.

CONCLUSOES

Neste ultimo ¥ do século XX, o periodo
1975-2000, o Estado do Acre foi marcado por
importantes transformacfes socio-econdmicas,
refletidas com grande crescimento da populacéo
residente que passou de 216.999 hab. para

567.636 hab., do PIB per capita que cresceu de
U$1.302 para U$5.741 e do indice de
Desenvolvimento Humano de 0,37 para 0,75.

Este mesmo periodo mostrou queaarea
desmatada destinada para a realizacdo da
producdo agropecuéria passou de 305.531 ha
para 1.789.577 ha com a emissdo bruta de
278*10° t de Carbono para a atmosfera. O
histérico evolutivo do desmatamento obtido
através da formulagdo proposta neste trabalho
mostrou que o0 desmatamento e
consequentemente a emissdo de C para a
atmosfera devido a producéo agropecudria que
além de oscilar com desempenho da economia,
tem na pecudria através das pastagens como a
principal atividadeindutoradosdesmatamentos,
sendo responsavel por mais de 80% do total
desmatado em uso no Estado do Acre.

As taxas incremento de novas Aress -
tiA (%a.a.) positivas, para a agricultura e
pecudria, mostraram que 0s incrementos da
producéo, acompanhados de redugdo ou aumento
de produtividade a taxas inferiores as da
producdo, se realizam mediante a apropriacéo
de novas éreas. Estes resultados mostraram que
a agropecudria, principa atividade do modelo
atual de ocupacao no Acre, se mostra ndo
sustentavel do ponto de vista ambiental, na
medidaem que aumentos de produc&o ocorrem
com apropriagdo de éreas florestadas.

O prognostico realizado sugere que as
taxas médias anuais dos desmatamentos no
minimo a médio prazo, i.e., ndo inferior a 10
anos, dependerdo essencia mente do desempenho
da economia, podendo variar entre os valores
extremos de aproximadamente 10.000 ha.ano*
a 100.000 ha.ano!. Assim, uma mudanca
desejavel que reduza os desmatamentos esta
associada aém de outros procedimentos dentro
do atual modelo de ocupagdo, a insergéo
tecnologica através do incremento de
produtividade a atividade agropecuéria.
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