Leal, A.B.M. et al./Geochim. Brasil., 19(1)008-021, 2005

CARACTERISTICAS GEOQUIMICASDOSGRANITOIDES
TRANSAMAZONICOSNO BLOCO GAVIAO, CRATON SAO
FRANCISCO, BAHIA, BRASIL

A.B. Menezes Led’; L.R. Bastos Leal?; J.C. Cunh&; W. Teixeira®
1- angelab@ufba.br; Irogerio@ufba.br — P6s-Graduagao em Geologia/ Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal daBahia, RuaBardo de Geremoabo, §/n, Federacéo, CEP: 40210-190, Salvador,
Bahia
2- zecunha@cbpm.com.br - Companhia Baiana de Pesguisa Mineral-CBPM, 42 avenida, 460 - Centro
Administrativo da Bahia, CEP. 41750-300, Salvador, Bahia, Brasil.

3- wteixeir@usp.br — Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de Sdo Paulo (CPGeo-
USP) - Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo, Caixa Postal 11348, CEP. 5422-970,
S&o Paulo, SP, Brasil.

Recebido em 11/04; aprovado para publicacdo em 05/05

ABSTRACT

In the northern sector of the S&o Francisco Craton, intense granitic plutonism of peraluminous
and metaluminous cal c-alkaline affinity took place during the Paleoproterozoic. The geochronol ogical
data Rb/Sr and 2"Pb/?%Pb obtained for the Rio do Paulo, Cacul é, Espirito Santo and Iguatemi granitoids
showed crystalization ages around 2.0 Ga. Through the geochemical data two different composition
groups were defined i: RP and CA granitoids with mineralogy composed by amphibole and biotite,
metaluminous, smaller LIL/HFSratio, values of SiO, smaller than 70%, high concentration of Baand Sr,
moderate negative anomalies of Eu, initial 8 Sr/®Sr ratio varying between 0,703 and 0,727 and negative
values of eNd(t) (-5,8 to -7,9) and ii: ES and |G granitoids with mineralogy composed by biotite and
muscovite, peraluminous, high LIL/HFSratio, valuesof SO, greater than 73%, low concentration of Ba
and Sr, pronounced negative anomalies of Eu, initial 87Sr/%Sr ratio until 0,702 and negative val ues of
eNd(t) (-11,1 to—13,4). Tectonically these granitoids were formed during the collision between the Archean
Gaviado and Jequi € blocks during the Transamazonic event.

RESUMO

A porcdo norte do Créton do Séo Francisco foi alvo de intenso plutonismo peraluminoso e
metaluminoso, com afinidade calcio-alcalina durante o Paleoproterozdico. Os dados geocronol 6gicos
Rb/Sr e 27Ph/2%Ph obtidos para os granitdides de Rio do Paulo (RP), Caculé (CA), Espirito Santo (ES) e
Iguatemi (1G), revelam idades de cristalizacdo emtorno de 2,0 Ga. Através dos dados geoquimicosforam
definidos dois grupos composicionais distintos. i: granitdides RP e CA, com mineralogia a anfibdlio e
biotita, carater metaluminoso, menoresrazdes LIL/HFS, valores de SiO, menores que 70%, concentrages
elevadas de Ba e Sr, moderadas anomalias negativas de Eu, razdes iniciais &Sr/#Sr(i) variando entre
0.703e0.727 evalores negativosdeeNd(t) (-5,8 a—7,9) e, ii: granitdides de ES e IG com mineralogia a
biotita € muscovita, carater peraluminoso, altas razbes LIL/HFS, valores de SiO, maiores que 73%,
concentracdes baixas de Ba e Sr, acentuadas anomalias negativas de Eu, razes iniciais &Sr/%Sr(i) até
0,722 e valores de eNd(t) entre -11,1 a -13,4. Tectonicamente, este granitdides foram formados em
regime colisional entre os blocos arqueanos Gavido e Jequié durante o evento Transamazoénico.

INTRODUCAO sin a tardi-tectbnicos, com idades
paleoproterozoéicas (ex.: Carnaiba, Campo

Na porcao setentrional do Créton do Sdo Formoso, Flamengo, Riacho de Pedras,
Francisco (CSF) ocorrem granitdides Lagoinha, Lagoa Grande, Caetano e Gameleira

metal uminosos e, principal mente, peraluminosos (Sabaté et al. 1990; Santos-Pinto 1996) (Figuras
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1A e B). Este plutonismo esta posicionado ao
longo do lineamento transamazoni co Contendas-
Jacobina (L CJ) e gpresentamineral ogia, natureza
quimica e isotopica tipicas de granitoides
formados a partir de reciclagem da crosta
continental, sendo que alguns dos plutons
apresentam semelhancas geoldgicas e
geoguimicas com 0s granitos Hercynianos e
Himalaianos (Cuney et al. 1990; Sabaté et al.
1990). O desenvolvimento deste magmatismo
estd associado a colisdo entre os Blocos Gavido

(BG) e Jequié (BJ), ocorridahacercade 2,0 Ga
atrés, durante o ciclo Transamazonico (Figura
1B).

InvestigacBes geogquimicas e i sotdpicas
desenvolvidas nos granitéides BG (Serra da
Franga, Mariana, Umburanas, Rio do Paulo,
Iguatemi, Caculé e Espirito Santo), revelam, a
exemplo dos granitoides dispostos ao longo do
LCJ, que os terrenos gnaissico-migmaticos

arqgueanos do BG tiveram importante
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Figura 1 - Mapa geolégico da area estudada no Craton Séo Francisco.
A: a - Terrenos graniticos-gnaissicos-migmatiticos arqueanos e paleoproterozéicos; b- Greenstone belts arqueanos e
paleoproterozoicos; ¢ - Rochas de alto grau metamorfico arqueanas e paleoproterozdicas; d - Coberturas sedimentares pés-

paleoproterozoéicas (Modificado de Ledru et al. 1997).

B: 1 - Terrenos gnaissicos-migmatiticos arqueanos da suite TTG; 2 - Granitéides Arqueanos; 3 - Bloco Jequié (gnaisses arqueanos
de alto grau metamorfico); 4 - Sequéncias supracrustais arqueanas e paleoproterozdicas; 5 - Cinturdo paleoproterozdico; 6 —
Granit6ides Paleoproterozdicos; 7- Sedimentos Cenozéicos. BG- Bloco Gaviéo; BJ- Bloco Jequié; BS- Bloco Serrinha (Modificado

de Sabaté et al. 1990).
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Figura 2 - Esbogo geolégico do BG na regido de Brumado, destacando os granitéides estudados (Adaptado de Barbosa &
Dominguez 1996). 1- Coberturas fanerozdicas. Neoproterozoico: 2- Supergrupo Séo Francisco (Grupo Una). Mesoproterozdico:
Supergrupo Espinhago (SGESP), 3- Grupos Paraguacu e Chapada Diamantina, 4- Complexo igneo-metamérfico Lagoa Real.
Paleoproterozoéico: 5- Granitéides (granitos, granodioritos e monzogranitos); CA= Caculé, ES= Espirito Santo, IG= Iguatemi,
RP= Rio do Paulo, SF= Serra da Franga, UM= Umburanas, GA= Gameleira, RPE= Riacho de Pedras. Arqueano: 6- Greenstone
belt de Contendas Mirante, 7- Sequéncias greenstone belt do Bloco Gavido (GBU= Greenstone belt de Umbuanas, IB= Complexo
Ibitira-Brumado), 8- Granit6ides (tonalitos, granitos e granodioritos); LM= Lagoa da Macambira, MP= Malhada de Pedras, SE=
Serra do Eixo, MA= Mariana, SV= Sete Voltas, SP= Serra dos Pombos, LMO= Lagoa do Morro, JU= Jussiape; 9- Terrenos
gnaissicos-migmatiticos da suite TTG (tonalitos, trondhjemitos e granodioritos) com a presenca subordinada de paragnaisses.

Z.C.= Zonas de cisalhamentos. _A A~ Falhas de empurr&o.

participacdo na génese do magma parental da Iguatemi-1G e Espirito Santo-ES) (Figura2). A
granitogénese pal eoproterozoicadeste segmento partir destes dados e de comparacdes com
cratonico (e.g. Sabaté et al. 1990; Bastos Leal granitéides posicionados ao longo LCJ e de

et al. 1997; Bastos Leal 1998; Santos Pinto et outros presentes no BG, além deinformacdes de

al. 1998). geoquimicaisotdpica, pretende-se contribuir para

a caracterizacdo da fonte e ambiente tecténico

Neste trabalho sera apresentada uma de formagao destes plutons e suas implicactes

sintese das caracteristicas geoldgicas e para a evolucdo do CSF durante o
geoquimicas de quatro intrusdes granitdides Paleoproterozsico.

transamazonicas do BG (Paulo-RP, Caculé-CA,
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CONTEXTO GEOLOGICO

O Bloco Gaviéo representa a area de
maior exposicdo do embasamento arqueano e
pal eoproterozoico do CSF e hospeda vérias
seqiiéncias vul canossedimentares arqueanas e/
ou paleoproterozoicas. (Figura 1B). Dentre as
unidades geol égicas destacam-se: (i) terrenos
graniticos-gnéi ssicos-migmatiticos, dominados
por associagdes de ortognaisses de suite TTG e
granitos arqueanos com idades U/Pb, 27Pb/2%Pb
em cristais de zircdo variando entre 3403 + 5
Mae3146 + 24 Mag; (i) sequéncias supracrustais
arqueanas representadas por associagoes
vul canossedimentares (greenstone belts) com
idades Sm/Nd (RT) e *"Pb/*Ph em cristais de
zircdo variando entre 3,0 e 2,1 Ga; (iii) rochas
pluténicas granitéides calcio-alcalinas, com
idades*"Ph/2%®Ph (zircdo) e Rb/Sr (RT) variando
entre1,9e2,0 Ga. (Cunha& Froes, 1994; Cunha
et al. 1996; Santos-Pinto 1996; BastosLeal 1998;
Bastos Leal et al. 2000).

A granitogénese pal eoproterozoica no
BG é composta por corpos intrusivos nos
greenstone belts e terrenos gnéi ssico-migméticos
arqueanos. Estes granitoides apresentam formas
diversas e dimensbes variadas. As rochas que
formam estes corpos exibem coloragbes variando
de cinza a rosea, granulactes fina até grossa,
texturas porfiriticas, composi¢des variando de
granodioritos a granitos. Por vezes, os plutons
apresentam-se lineados e/ou foliados segundo o
“trend” das estruturas regionais, fruto da atuacao
de zonas de cisalhamentosregionais brasilianas,
conforme demonstrado pelos dados K-Ar (550-
490 Ma) obtidosem bictitas (Bastos L eal 1998).

As intrusdes graniticas presentes ao
longo do LCJ (ex. Riacho de Pedras, Campo
Formoso, Gameleira) apresentam carater
peraluminoso sin a tardi-tectdnico e idades Rb-
Sr (RT) variando entre 2,0-1,9 Ga (Figura 1B)
(Sabaté et al. 1990; Cuney et al. 1990). As
caracteristicas mineraldgicas (granitos a duas
micas), quimicas e isotopicas destes granitdides
sd0 similares aquelas apresentadas por rochas
formadas a partir de reciclagem de crosta
continental (Cuney et al. 1990). O
desenvolvimento do magmatismo granitico
pal eoproterozéico do BG e do LCJ tem sido
associado a colisdo continental entre os blocos
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arqueanos Gavido e Jequié (Sabaté et al. 1990;
Santos-Pinto et al. 1998; Teixeiraet al. 2000).

CARACTERISTICASGEOLOGICAS
DOSMACICOSGRANITOIDES

Macico do Rio do Paulo (RP)

O macico do Rio do Paulo esta situado
a noroeste da cidade de Brumado, alojado nos
terrenos TTG do BG e nas rochas
vulcanossedimentares do Complexo lbitira-
Brumado (Figuras 1B e 2). Este macico é
constituido por rochas relativamente
homogéneas, coloracdo variando de cinza claro
a escuro, granulagdo grossa, composto
essencia mente por biotita-granitos e hornblenda-
biotita-granitos, fortemente foliados por uma
tectbnica de cisalhamento, que define por vezes
estruturas em “augen”. Apresentam textura
milonitica com porfiroclastos de microclina
(10%) e quartzo (20%) imersos em matriz fina
de plagiocléasio, quartzo e microclina (a matriz
representa cerca de 35% do volume total da
rocha). A bictita (~20%) e hornblenda (~15%)
ocorrem de forma aleat6ria, enquanto que
opacos, zircao, titanita, monazita e apatita
constituem a mineral ogia acessoria. Associados
a estas rochas ocorrem e glomérulos méficos,
além de enclaves dos terrenos TTG arqueanos
(Froes et al. 1994; Bastos Leal 1998).

Dados isotépicosindicam idades Rb-Sr
de 1959 + 50 Ma (2s) erazdesiniciais 8 Sr/#Sr
= 0,711 £ 0,002, além de idade modelo Sn/Nd
TDM =2,73 GaeeNd(t) =- 6,1 (Bastos Leal et
al. 2000).

Macico de Caculé (CA)

O macico de Caculé (CA) estd situado
nas proximidades da cidade hombnima, alojado
nos terrenos TTG do BG nas proximidades da
zona de cisalhamento Ibitira-lguatemi (Figuras
1B e 2). As rochas do macico de CA possuem
composi¢ao homogénea, coloracdo variando de
cinza a résea, estrutura macica, com discreta
orientacdo dos componentes maficos (anfibdlio
e biotita), dispersos num mosaico formado por
feldspato e quartzo. Quando atingidas pela
deformacdo, as rochas deste macico apresentam



Leal, A.B.M. et al./Geochim. Brasil., 19(1)008-021, 2005

forte foliacdo de cisalhamento, mostrando
local mente aspecto milonitico, especia mente nas
proximidades das zonas de cisalhamentos
brasilianas, que compde o lineamento Iguatemi-
Iguatemi. S&o comuns a presenca de xendlitos
angulares de rochas gnaissicas paraderivadas e
de granulitos méficos.

Asrochas do macico de CA apresentam,
guando preservadas das deformagtesbrasilianas,
texturagranobl &stica, com cristaisdemicroclina
(~35%), plagioclasio (~30%) e quartzo (~20%)
reunidos em agregados poligonais, estando a
biotita(~9%) em pal hetasirregulares associadas
acristaisde hornblenda (~5%) e allanita (~1%).
Minerais opacos, titanita, allanita e massas
irregulares de apatita, intimamente associados a
biotita e anfibdlio, e finos cristais de apatita e
zirco, frequientemente inclusos nos fel dspatos,
compdem a mineral ogia acessoria.

Andlises isotdpicas 2"Pb/?%Pb (zircao)
revelaram idade de cristalizagéo de 2019 + 32
Ma (2s). As idades modelo SM/Nd T, variam
entre 2,63 e 2,74 Gae apresentameNd(t) (-6,8 a
-7,9) associado a valores das razées isotopicas
87Sr/%8Sr (0,704-0,710) (Bastos Ledl et al. 2000).

Macico de Espirito Santo (ES)

O macico de Espirito Santo (ES) ocorre
anoroeste de cidade de Brumado, éintrusivo nos
terrenos TTG (Figuras 1B e 2). Este granitide
apresenta aspecto homogéneo, cor roseo,
mosqueado em preto devido a presenca de
peguenos nédul os de biotita dispersos narocha.
Possui granulacdo fina a média e estrutura
levemente foliada, portando enclaves dos
terrenos TTG arqueanos. Apresentam textura
granoblastica, com palhetas disseminadas de
biotita em meio a um mosaico irregular de
microclina (~55%), plagioclasio (~20%) e
guartzo (~20%). Cristais de biotita (~4%) e
muscovita (~1%) aparecem quase sempre
associados. Apatita, monazita e zircao
representam os principais minerais acessorios
deste granitéide.

Andlises isotopicas 2"Pb/?%Pb (zircao)
forneceram idade de cristalizacéo de 2012 + 25
Ma (2s). As idades modelo Sm/Nd T, variam
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entre 3,05 e 3,09 Ga, enquanto o sNd(t) varia
entre-11,0 e-12,0 (Bastos Leal et al. 2000).

Macico de I guatemi (1G)

Este macico esta situado na porgéo
centro-norte daregido estudada, sendo intrusivo
nas rochas vul canossedi mentares do Complexo
Ibitira-Brumado e nos terrenos TTG arqueanos
(Figuras 1B e?2). Estes granitdides, representados
principal mente por biotita-granitos, apresentam
coloracdo variando de cinza a cinza-réseo,
granulacdo finaamédia, composi ¢do homogénea
eestruturalevementefoliada, com fortefoliagdo
nas porgdes marginais da intrusdo, tipicamente
rel aci onada aos estégi os de evol ugdo magméti ca.
Presenca de enclaves de rochas gnéissicas-
migmatiticas sdo freguientes.

Asrochas apresentam textura porfiritica
com megacristais de microclina (~8%)
envolvidos por matriz fina formada por
plagioclasio (~60%), quartzo (~20%), biotita
(~10%) e muscovita (~2%). A mineralogia
acessOria é representada por titanita, alanita,
apatita, monazita e zircéo.

Dados isotépicos Rb-Sr forneceram
idade de 2030 £ 75 Maerazdoinicial & Sr/%Sr =
0,704 + 0,009. As idades modelo Sm/Nd T,
variamentre 2,9 e 3,7 Gaenquanto o cNd(t) varia
entre-8,9 e-13,4 (Bastos Leal et al. 2000).

METODOSANALITICOS

A preparacao das amostrasfoi realizada
no Laboratério de Preparacdo de Amostras do
Departamento de Mineral ogiae Geotectdnicada
Universidade de Séo Paulo (DMG-USP) e
constou das seguintes etapas. britagem em
britador de mandibulas, prensagem e moagem
das amostras em moinho de agata.

As andlises geoquimicas realizadas em
16 amostras, foram efetuadas no laboratorio
canadense “Activation Laboratories -
ACTLAB”. Oito 6xidos de elementos maiores
(Si0,, TiO,, AL O,, FeO, MgO, Ca0, Na,O e
K,O) com limites de deteccéo de 0,01%, e dois
elementos menores (MnO e P,O,) com limites
de deteccéo de 0,01% foram analisadas por ICP
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- “Inductively Coupled Plasma”. Dez elementos
tracos, com seusrespectivoslimites de deteccéo
em ppm, Rb, Zr, Cs, Bae Sr (0,01), Hf eY (0,1),
Ta, Th e U (0,005)) foram analisados por 1CP-
MS - “Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry”. As composi¢des quimicas dos

Elementos Terras Raras (ETR) foram
determinadas pelo método de Ativacao
Neutronica. Os ETR analisados e seus
respectivos limites de deteccdo, em ppm, sdo 0s
seguintes: Ce e Nd (1), Tb (0,1), La, Eue Yb
(0,05), SmeLu (0,001).

Tabela 1 - Andlises quimicas de elementos maiores, menores e terras raras dos macicos granitdides de Rio do Paulo (RP),

Caculé (CA), Espirito Santo (ES) e Iguatemi (1G).

Amos-| BR-JC-{ BR-JC-1 BR-JC-{ BR-JC-{ BR-JC-} BR-JC-} BR-JC-1 BR-JC-} BR-01-| BR-01-| BR-01-| BR-01-| BR-JC-1 BR-JC-1 BR-JC-1BR-JC-
tra 68A 68E 68l 68M 229 234 237A | 237B G L P R 304D | 304F | 304J | 304C
Mé‘g" RIO DO PAULO (RP) CACULE (CA) ESPIRITO SANTO (ES) IGUATEMI (IG)
ELEMENTOS MAIORES (% em peso)
SiO, | 66,15 66,65 | 66,72 | 69,39 | 67,61| 67,04 | 65,22 | 66,16 | 73,74 | 73,21| 74,15 | 74,13| 73,93 | 74,28 | 73,59 | 73,65
Tio, | 069 | 0,71| 0,67 | 046 | 075 | 0,83 | 1,23 | 0,98 | 0,15 | 0,19 | 0,16 | 0,18 | 0,14 | 0,09 | 0,14 | 0,15
ALO, | 15,13| 14,42 14,81 14,87| 13,89| 14,20 | 14,15 | 14,16| 14,00| 14,05 | 14,22| 14,05 13,88| 14,01| 13,81| 14,07
Fe,0,| 6,76 | 7,11 | 6,43 | 465 | 570 | 553 | 6,77 | 6,52 | 1,34 | 154 | 143 | 148 | 167 | 1,18 | 1,70 | 2,03
MnO | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
MgO | 0,90 | 0,85 | 0,84 | 0,56 | 0,82 | 0,86 | 1,02 | 087 | 0,17 | 0,22 | 0,19 | 0,20 | 0,26 | 0,16 | 0,26 | 0,28
CaO | 403 | 372 | 352 | 2,67 | 2,68 | 269 | 324 | 309 | 1,10 | 1,17 | 0,83 | 1,16 | 1,07 | 086 | 1,08 | 1,08
Na,0| 2,90 | 2,80 | 2,96 | 3,13 | 3,09 | 3,36 | 3,14 | 2,91 | 3,69 | 3,55 | 348 | 3,68 | 3,64 | 3,77 | 3,52 | 3,73
K,0 | 318 | 339 | 4,05 | 4,33 | 540 | 500 | 509 | 501 | 503 | 523 | 541 | 513 | 522 | 523 | 540 | 4,97
P,O,| 021| 021| 021|013 | 0,16 | 0,16 | 0,42 | 0,25 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04
PF | 063 | 0,64 | 054 | 0,45 | 0,50 | 0,85 | 0,50 | 0,49 | 0,84 | 0,90 | 048 | 0,78 | 0,89 | 0,67 | 0,93 | 0,89
TOTAL| 100,02| 99,93 | 100,29 100,24 | 100,17 | 99,73 | 100,35| 100,03| 99,29 | 99,25 | 99,97 | 100,09| 99,90 | 99,65 | 99,58 | 100,04
mg# | 021 019 | 0,20 | 0,19 | 022 | 023 | 0,23 | 021|020 | 022 | 021 | 021 | 024 | 021 | 0,23 | 0,21
ELEMENTOS TRACOS (ppm)
Rb | 100 | 102 | 135 | 210 | 150 | 126 | 175 | 173 | 340 | 297 | 329 | 309 | 261 | 269 | 242 | 277
Cs | 45 | 94 | 131|402 | 11| 05 | 15| 05 | 74 | 64 | 65 | 50 | 86 | 44 | 56 | 123
Ba | 1215 1016 | 1703 | 1206 | 1393 | 1879 | 1350 | 1401| 300 | 377 | 346 | 378 | 346 | 258 | 432 | 370
Sr | 216 | 172 | 197 | 145 | 302 | 356 | 317 | 315 | 63 | 72 | 62 | 76 | 82 | 69 | 97 | 86
Ta | 13| 14| 05| 12| 14 | 18| 33 | 05| 25| 13| 38| 33| 05| 39 | 25 | 13
Hf |10,80| 13,50| 10,40| 9,00 | 17,80| 16,80 21,20 | 18,90| 3,60 | 4,10 | 250 | 400 | 43 | 32 | 52 | 56
Zr | 660 | 659 | 510 | 369 | 866 | 945 | 992 | 954 | 118 | 160 | 120 | 142 | 148 | 106 | 153 | 174
Y | 49 | 67 | 51 | 26 | 117 | 89 | 92 | 111 | 35 | 22 | 119 | 32 | 84 | 93 | 55 | 88
Th | 104 | 149 | 147 | 255 | 445 | 284 | 282 | 423 | 289 | 30,7 | 324 | 352 | 358 | 323 | 423 | 41,1
U | 11| 20| 16| 30| 16| 10| 22 | 25| 30| 51| 43| 53 | 58| 63 | 62 | 63
ELEMENTOS TERRAS RARAS (ppm)

la | 76 | 97 | 95 | 132 | 352 | 292 | 304 | 396 | 46 | 52 | 282 | 51 | 59 | 80 | 74 | 73
Ce | 146 | 187 | 181 | 226 | 623 | 526 | 510 | 636 | 88 | 96 | 173 | 98 | 115 | 109 | 147 | 144
Nd | 67 | 85 | 75 | 72 | 227 | 197 | 202 | 222 | 29 | 32 | 119 | 34 | 42 | 48 | 55 | 58
Sm | 118 | 159 | 127 | 104 | 337 | 28 | 30 | 331|568 | 533 |21,40| 586 | 9,05 | 10,80 10,20 | 10,90
Eu | 2,98 | 2,88 | 3,04 | 248 | 304 | 300 | 352 | 334 | 061|069 | 167 | 0,76 | 0,83 | 0,84 | 0,97 | 0,92
Tb | 1,60 | 2,20 | 1,60 | 1,30 | 4,30 | 320 | 3,10 | 3,50 | 1,20 | 1,00 | 410 | 1,00 | 19 | 22 | 18 | 21
Yb | 370 | 506 | 4,04 | 2,25 | 818 | 6,12 | 6,54 | 573 | 317 | 146 | 6,73 | 2,54 | 6,93 | 745 | 430 | 7,27
Lu | 054 | 068 | 0,55 | 0,29 | 1,07 | 0,78 | 0,95 | 0,82 | 0,46 | 0,18 | 0,82 | 0,36 | 0,98 | 1,08 | 066 | 1,03
EuEu*| 0,64 | 046 | 0,62 | 062 | 023 | 045 | 0,33 | 0,28 | 0,23 | 029 | 0,17 | 0,30 | 0,19 | 0,17 | 0,22 | 0,19
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CARACTERISTICASGEOQUIMICAS
DOSGRANITOIDES

A tabela 1 apresenta os dados quimicos
de elementos maiores, menores, tracos e terras
raras dos granitéides de RP, CA, ESe |G

A composi¢do destasrochasno diagrama
QAP mesonormativo mostra um espectro
composicional restrito, concentrando-se nos
campos dos monzo-granitos (RP, CA, ESelG),
com duas amostras do maci¢go do RP
posi cionadas no campo dos granodioritos (Bastos
Leal 1998).

As caracteristicas geoquimicas dos
granitéides estudados variam de granodioritos
tipo-l (RP e CA) agranitos tipo-S (ESe IG) e
definem doi sgrupos composi cionai sdistintosno
diagramaAFM, sendo que os granitoides de ES
e |G possuem tendéncias mais enriquecidas em
alcalis (Bastos Leal 1998). As rochas dos
macicos de RP e CA apresentam caracteristicas
metal uminosas com leve tendénciaperaluminosa
no caso de RP, enquanto aquelas de |G e ES sdo
dominantemente peraluminosas (Figura 3).
Observa-seigualmente que osgranitéidesde RP,
CA, |G e ES apresentam variagdo composicional
similar ao conjunto dos granitéides
transamazonicos do L CJ e outros granitéides do
BG (Figura 3).

No diagrama K,O vs. SIO, (Le Maitre
1989) (Figura 4), as amostras do granitéide RP
posicionaram-se no campo da série célcio-

Paraliiminnen

Mataliiminnen

AlC /(Na C+K Q)
T
0
o
>

Peralcalino G, ES

Al }(Ca0+Na D+K D)
Figura 3 - Distribuicdo dos granitéides do Bloco Gaviédo e
do Lineamento Contendas-Jacobina no diagrama ALO,/
(Na,0 +K,0) vs. Al,O,/(Ca0 + Na,O + K,0), em propor¢des
moleculares.
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Figura 4 - Diagrama K,O vs. SiO, (% em peso) de Le Maitre
(1989) com os limites composicionais de Peccerillo & Taylor
(1976) para os granitdides estudados. Maci¢o do Rio do
Paulo (quadrados vazados), Caculé (quadrados
preenchidos), Espirito Santo (circulos vazados) e Iguatemi
(circulos preenchidos).

alcalina de alto K, engquanto as amostras dos
monzo-granitos de ES e IG estéo situadas no
limite entre o campo das rochas célcio-alcalinas
de alto potéssio e shoshoniticas, a0 passo as
amostras do monzo-granito de CA apresentam-
seno campo das suites de rochas shoshoniticas.

O caréter shoshonitico das rochas do
macico de CA reflete suas concentragdes mais
elevadas de potassio (5,0%< K,O <5,4%) em
comparacdo aquelas de RP (3,18%<
K,0<4,33%). Associa-se aos altos valores de
K,Odasrochasde CA, osdtosvalores detitanio
(0,75%<TiO,<1,23%), moderados contelidos de
fosforo (0,16%<P,0.<0,42%), alta razéo K,O/
Na,0 (1,50 a 1,75), baixo enriquecimento em
ferro (0,20<mg#<0,23), enriquecimento em Rb
(126 a175 ppm), Sr (302 a 356 ppm), Ba (1350
a 1879 ppm) eterrasraras leves, caracteristicas
estas que tém sido apontadas pararochasdasérie
shoshonitica(Morrison 1980; Nardi 1986; Rosa
et al. 1996). Tais caracteristicas tém sido
observadas para o magmatismo potassico-
ultrapotassico do Bloco Guanambi-Correntina,
situado a oeste do BG, o qual tem sua génese
associada a fusdo de manto litosférico por
subducgéo (Rosaet al. 1996).

Asdiferencas quimicas existentes entre
osdoisgruposde granitdides (RPe CA) e(ESe
IG) podem ser mel hor visualizadas nosdiagrama
SO, vs dementosmaiores etragos (Figuras5 e6).

Em termos de elementos maiores, 0s
macicosde RP e CA possuem menores contelidos
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Figura 5 - Diagrama SiO, (% em peso) vs. elementos maiores (% em peso) para os granitéides estudados. Simbolos como na
figura 4. Campo destacado representa os granitéides do LCJ e do BG.

de silica, potéssio (RP) e maiores valores de
magnésio, ferro, titnio, calcio e manganés
guando comparados com os maci¢cosde |G eES,
conforme evidenciado nosdiagramas devariagao
(Tabela 1 e Figura 5). As tendéncias de
diferenciacéo magmatica destes granitéides sdo
observadas através das variagdes damaioriados
Oxidos maiores e menores com o aumento de
SO, ondesao visiveisasdiferencasentre asduas
series magméticas (Figura 5). Neste particular,
nota-se a similaridade composicional dos
granitdidesde ESelG comaquelesdo LCJedo
BG
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Com respeito ao comportamento dos
elementos tragos, os macicos de RP e CA
apresentam maiores valores de Sr, Ba, Ce, Lae
Zr e menores valores de Rb, Y e Th quando
comparados aos macicos de |G e ES, conforme
apresentado na figura 6. Estas diferengas
sugerem que as rochas destes granitoides foram
formadas a partir de fontes distintas. E notével
também nos diagramas, que h& diferencas
significativas entre os granitéides de RP e CA,
onde 0 segundo apresentamaioresvaloresde Sr,
La, Ce, Zr, TheY, além de K,O em comparagéo
com o primeiro. Os altos valores destes
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Figura 6 - Diagrama de SiO, (% em peso) vs. elementos tragos (ppm) os granitéides estudados. Simbolos como na figura 4.

Campo destacado representa os granitoides do LCJ e do BG.

elementos do macigo de CA se assemelham
aqueles obtidos para o magmatismo
transamazonico potassi co-ultrapotéssico do
Bloco Guanambi-Correntina, particularmente
comasrochasdo mecico CaraSuja(Rosaet al. 1996).
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No caso dos monzo-granitosde ESelG,
suas composigdestotai s, emtermosde el ementos
maiores, revelam contelidos semelhantesde S O,,
ALQ,, Fe0,, TiO, Céo, K,O e Na,O aos de
outros granitéides transamazonicos do BG (ex:
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Serra da Franga, Lagoa Grande e Lagoinha),
enquanto que os valoresde Rb, Sr, Zr, Ba, Lae
Ce de ES e |G sdo similares aos destes platon.

Os diagramas multielementares
aplicados para as amostras dos granitéides
estudados, normalizadas para o manto
primordial, apresentam padrdes ligeiramente
similares entre si, apesar dos granitoides de CA
e RP apresentarem valores mais el evados de Ba,
Sr, Hf, Zr e menores valores de Rb e U quando
comparados com ESe |G (Figuras 7 e 8).

10000

1000

100 [~

Amostra/Condrito

10

Rb BaTh U K Ta La Ce Sr Nd P Hf Zr Sm Ti Th Yb

Figura 7 - Padréo composicional dos elementos tragos para
os granitdides de RP e CA. Valores normalizados para o
manto primordial segundo Taylor & McLennan (1985).
Simbolos como na figura 4.
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Figura 8 - Padrdo composicional dos elementos tracos para
os granitéides de ES e IG. Valores normalizados para o
manto primordial segundo Taylor & McLennan (1985).
Simbolos como na figura 4.

Os macigos do RP e CA apresentam
padréo fracionado entre os elementos mais e
menosincompativeis e pronunciadas depresstes
em Sr, Ta e Ti sugestivas da participagéo de
feldspatos, titanita e ilmenita como fases
minerais importantes durante o fracionamento
magmatico (Figura 7). Soma-se a estas fei goes,
o enriquecimento dos elementos litéfilos de
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grande raio e de baixa atividade i6nica (LILE,
ex: K, Rb, Bae ETR ) comparados aos de alta
atividade ibnica (HFS, ex: Ti, Zr, CeeY) para
estes granitoides. Estas feigOes sdo tipicas de
granitos calcio-alcalinosdo tipo-I, formados em
ambientescolisionais (Brown et al. 1984; Pearce
et al. 1984; Thompson et al. 1984; Harris et al.
1986).

Os macicos de ES e |G exibem forte
fracionamento entre os elementos mais e menos
incompativeise expressivas anomalias negativas
de Ba, Sr e Ti, sugestivas da participagéo de
feldspatos e ilmenita no fracionamento
magmatico (Figura 8). Estas caracteristicas sdo
semelhantes aos padrbes observados para
granitdides tipo-S formados em ambientes sin-
colisionais descritos naliteratura (Thompson et
al. 1984; Pearce et al. 1984; Harris et al. 1986;
Brown & D’Lemos 1991).

Os granitides do RP e CA apresentam
padréo de distribuicdo de ETR moderadamente
fracionado (RP: La/Yb =10-28) e pouco
fracionado para o de CA (La/Yb =6-11),
apresentando padrdes |igeiramente subparal el os
e mais enriquecidos em ETR em relagéo aos
ETR.. Estesmaci¢os mostram tambémanomalias
negativas de Eu [RP (Eu/Eu*=0.58 ) e CA (Eu/
Eu*=0.32)] (Figura 9). Seus padrdes de
distribuicdo de elementos terras raras, embora
com valores mais elevados, guardam certa
paralelismo com os padrdes apresentados para
os granitéides alcalinos do fécies Cara Suja
presente no Bloco Guanambi-Correntina e

10000

1000 —

100 —

Amostra/Manto Primitivo

Padrao médio de distribuicdo de ETR

para os granitéides Gameleira, Campo

1 F?rmoso N ‘Carz‘i Su]\a AN N S B I I
|

LaCe Pr Nd SmEu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Figura 9 - Padrdo de distribuicdo dos ETR, normalizados
para os condritos para os granitéides de RP e CA. Simbolos
como na figura 4. Campo sombreado representa o padrdo
de ETR dos granitéides Cara Suja, Campo Formoso,
Gameleira, normalizados para os condritos. Dados
compilados de Cuney et al. 1990 e Rosa et al. 1996.
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aguelesde Campo Formoso e Gameleirasituados
ao longo do lineamento transamazénico
Contendas-Jacobina, alestedo BG (Cuney et al.
1990; Rosa et al. 1996) (Figura9).

Por outro lado, os padres de ETR para
0s macigos do ES e IG, normalizados para o
condrito (Figura10), mostram semel hangas entre
S, exibindo enriquecimentode ETR_emrelagéo
aos ETR,. Apresentam-se moderadamente
fracionados [ES (La/Yb =3-47) e IG (La/
Yb =13-40)] e exibem acentuadas anomalias
negativas de Eu [ES (Eu/Eu*=0.25), IG (Eu/
Eu*=0.19)]. Os padréesdedistribuicdo dosETR
s80 semelhantes aqueles apresentados para 0s
plutons de Lagoinha, Caetano e Serrada Franga,
situadostambém no BG (Figura 10). Destaca-se
gue a génese dos corpos de Lagoinha e Serrada
Franga esta vinculada a fuséo parcial de rochas
TTG do BG, durante o evento colisional
transamazOnico entre os Blocos do Gavido e
Jequié (Santos Pinto et al. 1998; Teixeiraet al.
2000).
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Amostra/Manto Primitivo

Padrdo médio de distribuicdo de ETR
para os granitéides de Lagoinha,
Caetano e Serra da Franga

I I DO
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1

Figura 10 - Padréo de distribui¢cdo dos ETR, normalizados
para os granitéides de ES e IG. Simbolos como na figura 4.
Campo sombreado representa o padrédo de ETR dos
granitéides de Lagoinha, Caetano e Serra da Franga. Dados
compilados de Cuney et al. (1990) e Santos-Pinto (1996).

NATUREZA DA FONTE EAMBIENTE
TECTONICO

Asrochas granitdidesdosmacicosRP e
CA apresentam, respectivamente, razoes Rb/Sr
(0,8 e0,5), Rb/Zr (0,28 e 0,16), Rb/Hf (13,2 e
8,3), K/IRb (228,7 € 277,5) Ta/lHf (0,11 e0,12) e
TalZr (0,003 e 0,002). Jaos granitdidesde ES e
|G mostram respectivamente, razdes Rb/Sr (4,7
e3,2), Rb/Zr (2,4e1,9), Ro/Hf (94,0€60,2), K/
Rb (135e165), Ta/Hf (0,84 €0,64) e Ta/Zr (0,03
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e 0,02). Quando compara-se estas razdes com
aquelas obtidas para granitéides de diversos
ambientes tectonicos (Pearce et al. 1984; Harris
et al. 1986), observa-se que aguelesde RP e CA
se assemelham com rochas graniticas formadas
apartir dafusdo parcia daplaca litosféricaem
subduccé@o em ambientes pré-colisionais. Por
outro lado, os granitéides de ES e IG sdo
guimicamente semel hantes as rochas formadas
a partir da fusdo parcial de materiais da crosta
continental em regime tecténico sin-colisional.

No diagrama R, vs. R, (Batchelor &
Bowden, 1985) (Figura 11) as amostras do RP
ocupam o campo dos granitéidespré-colisionais
comlevetendénciaao campo sin-colisiona e CA
tardi apods-colisionais. JAosmacicosde |G eES
definem uma seqiiéncia tipica de granitos com
caracteristicas de ambientes sin-colisionais.
Comportamento similar é observado para os
macicos de IG e ES no diagrama de
discriminanciatectonicabaseado no contetido de
Rb vs. (Yb+Ta) (Figura 12) confirmando a
ambiéncia sin-colisional. Por outro lado, as
amostras dos macicos de RP e CA estao
distribuidas nos campos dos granitos de arco
vulcanico (pré-colisional) e intraplaca,
respectivamente, denotando a dificuldade da
discriminacdo do ambiente tectdnico destes
macicos através dos diagramas geoguimicos
classicos. Este comportamento complexo, €
freqUentemente atribuido as suites graniticas
formadas a partir de fontes mantélicas com
assimilago crustal ou dafusdo parcia derochas
méficas e/ou de rochas da crosta inferior em
zonas de colisdo continental (Pearceet al. 1984,
Harris et al. 1986).

Em adic&o, o padrdoisotopicoeNd(t) vs.
eSr(t) para as rochas estudadas e os demais
granitéidesdo BG edo LCJrevelam aexisténcia
de dois grupos composicionais (Figura 13). O
primeiro representado pelos granitéides de
Lagoinha-Lagoa Grande, Gameleira, Campo
Formoso, RP, CA, ES e IG com eNd(t) entre -
4,9 e-14,9 e Sr(t) entre +0,3 e +180, enquanto
no segundo grupo representado pel osgranitéides
de Umburanas e Riacho de Pedras apontam para
0 envolvimento de uma fonte crustal mais
radiogénica com valores decNd(t) entre-5,7 e-
18,9 ecSr(t) entre +150 e +780 (Figura 13). As
variacdes nosval oresisotopicos dos granitdides
do primeiro grupo podem ser atribuida a
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Figura 11 - Diagrama R, [4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti)] vs. R,
(6Ca+2Mg+Al), em proporcédo molecular, de De La Roche
et al. (1980) com campos de discriminagdo tectbnica de
Batchelor & Bowden (1985) para as rochas dos granitéides
estudados. Simbolos como na figura 2.
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Figura 12 - Diagrama Rb (ppm) vs. (Yb+Ta) de Pearce et
al. (1984) para as rochas dos granitdides estudados.
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heteroneidades dafonte crustal do magmadestes
granitdides e/ou envolvimento de componentes
mantélicos e crustais na génese destas rochas.

CONCLUSOES

As caracteristicas geologicas e
geoquimicas apresentadas para 0s granitoides
pal eoproterozéicosde RP, CA, ESelGindicam
gue estes maci¢os podem ser divididos em dois
grupos distintos.

O primeiro grupo, formado pelos
granitéides de RP e CA, com mineralogia a
anfibolio e biotita, cardter metaluminoso,
menores razdes LIL/HFS, valores de SiO,
menores que 70%, mai ores concentraces de Ba,
Sr e Zr, moderadas anomalias negativas de Eu,
razoes iniciais 8Sr/%Sr(i) variando entre 0.703
e 0.727, valores negativos de eNd(t) (-5,8 a —
7,9) eidades modelo SWNA (T, = 2,6-2,7 Ga),
foram formados a partir da fusdo parcial da
litosfera em subducgdo, com envolvimento de
materiais continentais arqueanos do BG. A
indicacdo de contribui¢des mantélicas paraestes
granitéides, revelaaocorréncia de processos de
geracdo de crosta continental durante o
Paleoproterozdico no BG

Os granitdides de ES e IG com
mineral ogia constituida a duas micas (biotita +
muscovita), carater peraluminoso, altas razbes
LIL/HFS, valores de SiO, maiores que 73%,
concentragdes mais baixas de Bae Sr, acentuadas
anomalias negativas de Eu, altas razBesiniciais
87Sr/86Sr (i) (até 0,722), idades modelo Sm/Nd
(T, = 3,0-3,4 Ga) e menores valores de eNd(t)
(-11,1 a-13,4), foramformados apartir dafusio
da crosta arqueana do BG. Esta granitogénese
foi acompanhada pela formagdo de migmatitos
potéssicos, fruto da fusdo parcia dos terrenos
TTG arqueanos, tipicamente relacionados aos
processos tectonometamoérficos do ciclo
Transamazoéni cos nestaregido do Craton do Séo
Francisco.

A partir das caracteristicas geoquimicas
sugere-se que o0 magma parental destes
granitdides estdo relacionados adiferentesfontes
e graus de interacdo entre materiais crustais e
mantélicos originados a partir da colisdo
transamazonica entre 0s segmentos crustais do
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