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ABSTRACT

M esozoic dykes occur inthe northeast region of Rio Branco do Sul (PR). Theserocksaredivided
into: basalt, microgabbro, microdiorite and dacite, composed of plagioclase and augite, and quartzin the
acid rocks. Quimically they are classified as: toleiites, andesi-basalts and riodacites. Mass-balance
calculation using fractional cristalization indicates the derivation of differentiated andesi-basalt from
less evolved andesi-basalt and the riodacite from the more evolved andesi-basalt source. This study
indicate a petrogenetic model for the generation of the Mesozoic dykes in the northwest region of Rio
Brancodo Sul (PR), withtwo fractional crystallization phases without assmilation from the same magmatic
source. The contamination in some intrusive bodiesis possible and depends of the country rocks.

RESUMO

Diques Mesozdbicos sdo encontradosanordeste de Rio Branco do Sul (PR). Asrochas sdo divididas
em: basalto, microgabro, microdiorito e dacito, compostas por plagioclasio e augita, além de quartzo nas
rochas &cidas. Quimicamente so toleitos, andesi-basaltos e riodacitos. Calcul os de balangco de massa a
partir de model os de cristalizacdo fracionadaindicam a derivacdo de andesi-basalto evoluido a partir de
andesi-basalto primitivo e de riodacito a partir do andesi-basalto mais diferenciado. Este estudo sugere
um modelo petrogenético de geracdo dos diques Mesoz6icos daregido a nordeste de Rio Branco do Sul
(PR), com duasfasesde cristalizacdo fracionada sem assimilacdo, a partir de umamesmafonte magmética.
A contaminagdo de alguns corposintrusivos é possivel, dependendo da composi ¢do darochaencaixante.

INTRODUCAO dos corpos intrusivos basicos; andlise

petrogréfica de nove secdes delgadas; andlises

Este trabalho tem como objetivo o geoquimicas de rocha total de nove amostras,

estudo petrogréfico e geoquimico dos diques obtidasno laborat6rio de Fluorescénciade Raios

bési cos M esozdi cos que ocorrem & nordeste de X do Instituto _de Geociéncias da _Universi dade

Rio Branco do Sul (PR), entre as coordenadas Estadual Paulista, Campus de Rio Claro, SP

UTM 7116000 a 7123000 e 674000 a 679000. (IGCE-UNESP), paraelementos maloresetragos.
Visando desenvolver o model o petrogenético de

formacdo dos mesmos, sdo definidas as suas O ARCO DE PONTA GROSSA

composicdes e variacdes petrogréficas e

geoquimicas, obtidos calculos de balanco de O Arco de Ponta Grossa é umainflexéo

massas a partir de dados geoquimicos; e tectdnica de diregdo NW-SE, com seu principal

defini do§ 0S provaveis model os de formagdo eixo transversal & Baciado Parand. A formagio

petrogenetica desta estrutura iniciou-se no Devoniano e

culminou durante o Triassico-Jurassico,

Os métodos empregados para a previamente ao derrame vulcanico da Bacia do

realizacdo deste trabalho foram: levantamento Paranae asintrusdesrelacionadas (Fulfaro et al.

bibliografico; etapas de campo paraidentificacdo 1982).
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Segundo Pinese (1989) o Arco de Ponta
Grossa e umamegaestrutura soergui dacom eixo
orientado aNW, que mergulhaparao interior da
Bacia do Parand, que se estende desde os
lineamentos de Paranapanema e Rio Tieté, a
norte, até os lineamentos do Rio Uruguai e lvai,
ao sul. A partir de dados geofisicos, obtidos por
Ferreira (1982), o Arco de Ponta Grossa é
dividido emtréssetoresprincipais. Setor Central,
entre os alinhamentos estruturais de Sao
Jeronimo-Curiliva e Rio Alonzo; Setor Norte,
entre o alinhamento de Guapiara, ao norte, e 0
alinhamento de Sao Jerénimo-Curiliva, ao sul; e
Setor Sul entre os alinhamentos Rio Alonzo e
Rio Piquiri. A maior concentracdo dos diques €
observada no setor central do arqueamento,
segundo Pinese (1989), com espessuras variando
de 20 a600 metros e os comprimentos de 1 a 50
quilémetros, salientando que os diques que ndo
ocorrem neste setor possuem espessuras
reduzidas (10-30 metros).

Pinese (1989) e Piccirillo et al. (1990)
desenvolveram a caracterizagdo petrolégica e
geoquimicadosdiquesdoArco de PontaGrossa,
abrangendo cinco regides ao longo do arco,
devido a extensdo da area e ao fato dos diques
apresentarem concentracgoes irregulares no
Estado do Parana. Dentre as cinco, aregido de
CerroAzul, que abrange os municipios de Cerro
Azul, Socavéo e Tunasdo Parand, estudadapelos
autores, localizada no limite norte da area deste
estudo, abrange diques alinhados N50-60W.
Estes diques possuem espessuras variando de 10
a 250 m e comprimentos de até 30 km (Pinese,
1989).

Segundo Pinese (1989) ePiccirilloetal.
(1990) as composic¢des quimicas e os dados
petrogréficos demonstram que os diquesdoArco
de Ponta Grossa séo predomi nantemente bési cos
(basaltos toleiticos, basaltos transicionais,
andesi-basaltoselati-basaltosMarini); ocorrendo
também diques intermediérios (andesitos, lati-
andesitos e latitos) e mais raramente &cidos
(dacitos, riodacitos eriolitos).

Quimicamente Pinese (1989) dividiu os
diques bas cosemtréstiposdistintos: diquescom
concentracOes inferiores a 2% em TiO,; diques
com concentragdes intermediarias em TiO, (2-
3%); e diques com altas concentragbesem TiO,
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(>3%). Segundo o autor os diques com
concentragoesem TiO, >2% predominam (cerca
de 80%), com o tipo intermediario representando
cerca de 66%. Os diques acidos sao
caracterizados pelas altas concentragdes em
elementos incompativeis e sdo encontrados
principal mente nas regides de Fartura, Castro e
CerroAzul. Além disso, Pinese (1989) concluiu
ainda que ndo ha variacbes quimicas
significativas entre os diques das regibes de
Morretes, Cerro Azul e Castro.

Datagtes realizadas nosdiquesdo Arco
de Ponta Grossa definem idade K-Ar entre 144
a 114 Ma, segundo Pinese (1989). Idades “Ar/
Ar obtidas por Turner et al., 1994, variam de
134,1+1,3a130,4+2,9Ma. Renneet al. (1996)
em novas datagOes “’Ar/**Ar obtiveram idades
entre131,4+ 0,5a129,2 + 0,5 para18 amostras
dediquesdo Arco de Ponta Grossa. Estes Ultimos
dadoslevaram osautoresaconcluir que osdiques
s80 os alimentadores de derrames mais jovens
da porcao norte dos derrames de lavas da
Provinciado Parana.

GEOLOGIA DA AREA

Osdigues MesozdicosdoArco de Ponta
Grossa estdo orientados paralelamente entre s,
seguindo umadirecdo preferencial de N40°-60°W
coincidente com a direcéo do eixo do Arco de
Ponta Grossa. Estes corpos igneos alojam-se
tanto em rochas Pré-Cambrianas do
embasamento cristalino como em rochas
sedimentares Pal eozdicas-Mesozoicas daBacia
do Parana

Na regido em estudo, os digques cortam
0s seguintes litotipos: filitos indiferenciados,
quartzitos e metabasitos daFormagéo Votuverava
e 0s metacalcarios dolomiticos e filitos da
Formacdo Capiru. Ambas formacfes
pertencentes ao Grupo Acungui de idade
Neoproterozoéica, além de xistos e quartzitos da
Formacdo Perau do Grupo Setuva de idade
Mesoproterozoica Inferior (Figura 1). As
espessurasvariam de5a150 metros. Espessuras
estas inferidas por fotointerpretacdo ou a partir
de observacdes de campo.
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Figura 1 - Mapa geoldgico da regido estudada.
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ETROGRAFIA

As amostras coletadas foram divididas
e descritas conforme classificagéo de Le Maitre
(1989), em 4 litotipos: microdiorito, microgabro,
basalto e dacito que podem ser reunidas em 3
grupos principais: bésico (basa to e microgabro),
intermediario (microdiorito) e &cido (dacito), de
acordo com os dados de Pinese (1989). A Tabela
1 resume os dados mineral 6gicos modai s de cada
litotipo descrito. A seguir sdo apresentados de
maneira geral os quatros litotipos encontrados
na area de estudo:

Basalto: de granulacdo muito fina,
possui textura subofitica e estrutura macica. A
assembléamineral predominante é representada
por cristais de labradorita e augita, aém de
minerais opacos. Saussurita e clorita ocorrem
subordinadamente e constituem a paragénese de
alteracdo hidrotermal.

Microgabro: cinza médio a claro,
constituido predominantemente por labradorita
eaugita. Possui texturainequigranular porfiritica
em matriz subofiticaformadapor fenocristaisde
piroxénio envoltos pela matriz da rocha ou
textura subofitica, com estrutura macica.
Quartzo, hornblenda e biotita ocorrem
subordinadamente.

Microdiorito: apresenta granulagéo
meédia, com textura variando de subofitica a
inequigranular porfiriticacom matriz subofitica,
definida por duas fases de cristalizacdo de
andesinae augita. Em porcentagem subordinada

ocorrem quartzo, hornblenda e biotita e os
minerais acessorios sdo apatita e zircdo, que
ocorrem como inclusdes.

Dacito: cinza médio, granulagdo fina,
textura inequigranular porfiritica com matriz
intergranular, definida por fenocristais e
microfenocristais tanto de oligoclasio como de
augita. Esta Ultima ainda possui uma fase
anterior decristalizac8o, representadapor cristais
finos inclusos em fenocristais de oligoclésio.
Cristaisde quartzo constituem amatriz darocha,
juntamente com oligoclésio e augita.

GEOQUIMICA

Foram analisados 10 elementos maiores
(802, TiO,, AlO,, Fe,0,, MnO, MgO, Ca0,
Na,0, K,0, P,O,) por fluorescénciaderaios X.
A Tabela 2 rel aciona os éxidos em porcentagem
peso, aém dosva oresdanorma CIPW, calculada
embaseanidra. A tabelafornece, ainda, o indice
dediferenciacéo (ID) de Thorton & Tutle (1960),
as temperaturas estimadas dos liquidos, os
valoresdemg (MgO/MgO+Fe0), R1, R2eFe,O,
e FeO, os dois ultimos calculados a partir da
razéo Fe,O,/FeO igual a 0,20, segundo dados
de Middlemost (1989 in Rollinson, 1993).

As normas CIPW (Tabela 2) ressaltam
a natureza supersaturada em SIO, em todas as
rochas estudadas Também confirmam a
descricdo petrogréafica, mostrando que o
plagioclasio varia desde oligoclésio até
labradorita (ver % de An e Ab). O ortoclésio
nestas rochas esta relacionado com os

Tabela 1 - Porcentagens modais da assembléia mineral6gica dos diques Mesozdicos da regido a nordeste de Rio Branco do Sul,

Parana.

Amostra Litotipo | Augita | Plagioclasio | Hornblenda | Quartzo | Biotita | Clorita | Opacos Mci)nuet:gis;*
RB-05 | Microdiorito 40 50 Tragos Tragos 5 5
RB-06 | Microdiorito 35 45 Tragos Tragos 5 Tragos 5 10
RB-07 | Microdiorito 35 45 Tragos Tragos Tragos Tragos 5 15
RB-04 | Microdiorito 40 45 Tragos Tragos Tragos 5 10
RB-03 | Microgabro 40 45 5 10
RB-01 | Microgabro 45 45 Tragos Tragos Tragos 5 5
RB-02 Basalto 30 45 Tragos 10 15
RB-09 Dacito 20 40 Tragos 25 5 10
RB-08 Dacito 20 45 Tragos 20 5 10

*Porcentagens variadas de oxidos/hidroxidos de ferro, argilominerais, apatita, zircdo, epidoto, sericita, saussurita, etc.
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Tabela 2 - Composigdo quimica e norma CIPW dos diques Mesozoéicos da regido a nordeste de Rio Branco do Sul, Parana.

AMOSTRA| RB-03 RB-01 RB-05 RB-06 RB-07 RB-04 RB-09 RB-08 RB-02

SiO, 50,62 50,05 50,05 51,46 48,28 51,04 64,97 64,86 49,48
TiO, 2,16 1,93 2,69 3,13 3,95 2,32 1,48 1,48 3,97
ALO, 13,40 13,69 13,21 13,29 13,07 13,16 13,79 13,46 13,23
Fe,O, 15,77 14,41 15,93 14,84 15,90 15,61 6,99 7,45 15,10
MnO 0,17 0,17 0,16 0,16 0,14 0,18 0,08 0,13 0,14
MgO 4,89 6,12 5,01 4,09 5,19 4,95 1,13 1,21 4,52
CaOo 8,85 10,22 8,63 7,41 8,84 8,82 2,99 3,00 7,68
Na,O 2,61 2,29 2,61 3,05 2,57 2,44 3,88 3,55 3,08
K,0 0,98 0,86 1,15 1,78 1,29 1,12 4,11 412 1,09
PO, 0,28 0,23 0,35 0,54 0,42 0,28 0,44 0,41 0,58
Total 99,73 99,95 99,79 99,75 99,65 99,91 99,87 99,66 98,86
L.Ol 0,31 0,14 0,25 0,25 0,42 0,18 0,23 0,35 1,19

Quartzo 3,75 2,11 3,25 4,34 1,89 4,85 18,06 19,37 4,12
Zircdo 0,03 0,03 0,01 0,04 0,04 0,03 0,10 0,09 0,04
Anortita 22,29 24,81 21,24 17,57 20,68 21,94 8,12 8,70 19,52
Diopsidio 17,07 20,61 16,51 13,45 17,43 17,12 3,34 3,10 12,91
Hipersténio 19,08 19,21 18,96 16,10 16,85 18,73 6,98 7,94 16,56
Albita 22,42 19,63 22,42 26,15 22,09 20,90 33,09 30,29 26,65
Ortoclasio 5,91 5,14 6,91 10,70 7,74 6,74 24,47 24,58 6,62
Apatita 0,65 0,53 0,83 1,27 1,00 0,65 1,02 0,95 1,37
limenita 4,18 3,70 518 6,04 7,63 4,46 2,83 2,83 7,73
Magnetita 4,64 4,23 4,68 4,36 4,68 4,58 2,04 217 4,48
[ eem [ eem | pem | pem | pem | pem | ppm | ppm | pem
Cu 290 289 262 164 170 353 25 M 310
Nb 12 10 28 25 19 15 55 57 38
Rb 21 23 31 41 26 25 112 107 29
Sr 262 281 322 414 411 225 397 355 433
Y 30 26 29 39 28 35 61 65 41
Zn 81 80 97 96 104 84 106 104 105
Zr 140 127 163 226 189 160 483 480 231

intercrescimentos mirmequiticos, comumente As temperaturas estimadas variam de
descritos. O aparecimento de quartzo define as 1231°C (amostra RB-07) até 930°C (RB-08).
rochas como toleiticas segundo aclassificagdo Estastemperaturasforam cal culadas usando uma
de Yorder & Tilley (1962 in Rollinson, 1993). equacdo linear que assume temperaturas de
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liquidus de 1250°C para magmas com 48% de
SO, e 700°C para magmas com 78% de SiO,;

Temp. = (-18,33x%S0,) + 2130

Estes dados ndo podem ser usados para
propdsitos petrogenéticos (Rollinson, 1993).

CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA

Utilizando o diagrama TAS (Total
alcalisvs. silicadeLe Maitre, 1989 - Figura 2),
sete amostras sdo classificadas como basaltos e
apenas duas, definidas petrograficamente como
dacitos, sa classificadas no campo dos
traquidacitos (amostras RB-09 e RB-08).

Considerando-se a diviséo de Irvine &
Baragar (1971) no diagrama TAS (Figura 3),
definem-se as rochas estudadas como
subalcalinas, apesar do alto teor de &lcalis
(Na,0+K,0) nasamostras RB-09 e RB-08, entre
7,66 e 7,99%.

A partir da classificagdo de Pinese
(1989), com base no teor de TiO, os diques
basicoseintermediérios so divididos em: baixo
TiO,—DBT (<2%), amostra RB-01; diques com
titdnio intermediario — DIT (3%>Ti0,>2%),
amostras RB-03, RB-04 e RB-05 e dto TiO, -
DAT (>3%), amostras RB-02, RB-06 e RB-07.
Os diques acidos, representados pelos
traquidacitos sdo semelhantes as vulcanicas
acidas do tipo Chapeco.
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Figura 2 - Diagrama TAS ((Na,0+K,0) vs. SiO,) de Le Maitre
(1989). Simbolos cheios representam diques basicos de alto
TiO, (DAT); simbolos vazios, TiO, intermediarios (DIT);
asterisco, baixo TiO, (DBT); cruz aberta ou fechada
representa os diques acidos.
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Figura 3 - Diagrama TAS de Irvine & Baragar (1971).

Simbolos como na Figura 2.

No diagramaAFM ((Na,0+K,0)-FeO-
MgO, Figura4), asrochas séo classificadas como
toleiticas. As amostras de riodacito e quartzo-
latito possuem tendénciaal calinadevido ao alto
teor dcalis.

FeOt

Toleitico

\/ AV
Na20+K20 MgO
AMOSTRAS

% RB-01 © RB-04 @ RB-07
m RB-02 A RB-05- RB-08
O RB-03 A RB-06 Hp RB-09

Figura4 - Diagrama AFM ((Na,0+K,0)-FeO-MgO) de Irvine
& Baragar (1971). Simbolos como na Figura 2.

Utilizando o diagrama R1 vs. R2 de De
La Roche et al. (1980, Figura 5) as rochas
classificadas como basaltosno diagramaTAS de
Le Maitre (1989) correspondem atoleitos (RB-
01) e andesibasaltos (RB-07, RB-05, RB-02, RB-
03, RB-04 e RB-06). As rochas &cidas
classificadas como traquidacitos (TAS)
correspondem aos quartzo-latitos e riodacitos.

Pode-se observar no diagramaR1 vs. R2
gue as amostras seguem uma tendéncia de
cristalizagdo com aumento em silica,
caracterizando uma <érie toleitica, corroborada
no diagrama AFM (conforme Figura 4).
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Figura 5 - Diagrama R1 vs. R2 de De La Roche et al. (1980). Simbolos como na Figura 2.

Diagramas de Variacéo

Para melhor caracterizar as variagbes
presentes nas rochas estudadas, os dados
guimicosforam projetadosem diagramas do tipo
Harker, usando-se o MgO como indice de
diferenciacdo. A escolhado MgO baseou-se em
sua variacdo em relacdo aos outros elementos
ou indices e, também, como Pinese (1989) e
Piccirilo et al. (1990) utilizaram este 6xido em
seus diagramas, a comparacao € possivel.

Todos osdiagramas de variagdo (Figura
6) sBo compativeiscom o modelo decristalizagcdo
fracionada a partir do toleito (RB-01) até o
andesibasalto (RB-06) com “gap” que pode
indicar contaminagao crustal a partir do andesi-
basalto até o riodacito/quartzo-latito.

O “gap”, bem observado no diagrama
MgO vs. SIO,, pode ser relacionado ao “silica
gap” entre 54% e 63% observado nas rochas
vulcénicas da Bacia do Parané (Piccirillo et al.
1988).

A diminuicdo em CaO, FeO e MgO
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(Figura 6) indica, possivelmente, o
fracionamento de piroxénio, igualmente a
diminuicéo em TiO, indica o fracionamento de
titano-magnetita. O aumento de Na,0 e K,O
indicaacristalizacao de plagiocl&sio maissodico
eortoclasio. A aluminaé praticamente constante
com pegueno enriqueci mento, sendo compativel
com acristalizagdo defeldspatos. O aumento de
SO, indicaa cristalizagdo de quartzo.

Os diagramas de variagao,
principalmente MgO vs. FeO, MgO vs. ALLO,, e
MgO vs. SIO,, permitem observar que aamostra
RB-01 ndo obedece ao trend existente. Apesar
dessaamostraser classificadano diagramaR1R2
como toleito e também apresentar o indice de
diferenciagéo baixo quando comparada com as
demais amostras, €la possui teor de SIO, maior
gque a amostra RB-07. Isto esta provavelmente
relacionado a uma contaminagdo com a rocha
encaixante (filito).

Quando comparados aos diagramas
obtidos por Pinese (1989) para a composiG&o
médiados diques do Arco de Ponta Grossa e das
rochas vulcanicas daBaciado Parang, osdiques
basicos da regido a nordeste de Rio Branco do
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Figura 6 - Diagramas de variagdo a partir de elementos maiores (% peso) vs. MgO. Simbolos como na Figura 2.

Sul possuem composi gdes semel hantes asrochas model o de cristalizago fracionadaaexcegdo do
da Regi&o Nortede Piccirillo et al. (1988). Esta Sr, onde ocorre uma dispersdo dos pontos, ndo
semelhanca € observada principalmente com definindo uma tendéncia clara (ver equacdo da
relacéo aos teores de SIO,, MgO, TiO,, K,O e reta).
P,O..
A partir destes diagramas asimilaridade
Com relagdo aos diques &cidos, as entre os diques basicos estudados e as rochas
composi ¢oes aproximam-se daguel as das rochas vulcénicas daregido norte daBaciado Parana e
&cidasdo tipo Chapeco de Piccirilloet al. (1988) clara, principal mente com relagéo aos teores de
e ao subtipo Guarapuavade Nardy et al. (2002). Zr,Rb, SreY. Paraosdiques écidosasemel hanca
com as vulcanicas do tipo Chapecd é também
Os diagramas de variagio com os confirmada com base nos teores de elementos
elementos traco (Figura 7) confirmam um traco.
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Figura 7 - Diagramas de variagdo usando os elementos traco (ppm) vs. MgO. Simbolos como na Figura 2.

Diagrama Multielementar (Spidergram)

Normalizadas pelo manto primordial de

Wood et al. (1979), todas as rochas analisadas,
guando projetadas em diagrama multielementar
(Figura8), apresentam assinaturas semel hantes.
Existe pouco fracionamento entre o0s
andesibasaltos (amostras RB-01, RB-02, RB-03,
RB-04, RB-05, RB-06 e RB-07), que possuem
padrdo “flat” e pequena anomalia negativa em
Sr (fracionamento de plagioclasio). Para os
riodacitos (amostras RB-08 e RB-09) o
fracionamento é maior, definindo rochas mais
evoluidas com anomalia negativa em Sr
(fracionamento de plagioclasio) e Ti
(fracionamento deilmenita) e enriquecimento em
Rb, K, Nb, Zr eY.

Para comparagdo com o0s tipos

petrol 6gicos definidos por Peate (1997) paraas
vulcénicas da Provincia Magmética do Parand,
os resultados foram também normalizados pelo
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manto primordial de Sun e McDonough (1989)
(Figura9). Osdiques bési cos estudados possuem
assinatura geoquimica semelhante aos tipos
Urubici e Pitanga de ato TiO,, com pequenas
variagOes nos teores de Y e Nb que sdo mais
elevados para as rochas estudadas.

mdno gr 1 1 1 1 1T 1. T T T 11 T T T T T 5
E WIOSTT 3
C + RB-01 o RB-04 g RB-07
- m RB02 5 RB-054 RE-0§ ]
- O RB-US o RB-06ch RE-0Y
I - m
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5] - —
2 100 E 3
= E 3
o C ]
o - -
=
c
© o -
5
< 10 E E
[5) - =
o c ]
a4 L .
Lo
1

Sh s NI R b} 7r ri v

Figura 8 - Diagrama multielementar (“spidergram”) para os
elementos tragco analisados por fluorescéncia de raios X,
com as amostras estudadas. Elementos normalizados pelo
manto primordial de Wood et al. (1979). Simbolos como na
Figura 2.
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Figura 9 - Diagrama multielementar (“spidergram”) para os
elementos trago analisados por fluorescéncia de raios X,
com as amostras estudadas. Elementos normalizados pelo
manto primordial de Sun e McDonough (1989). Simbolos
como na Figura 2.

Para os diques écidos os dados foram
comparados com os spidergramsde Nardy et al.
(2002) possuindo rel acdo evidente com asrochas
vulcanicas do tipo Chapeco.

IMPLICACOESPETROGENETICAS

A partir dos diagramas de variagéo para
os elementos maiores e tracos, discutidos
anteriormente (Figuras 6 e 7), visualiza-se a
possibilidade de fracionamento, partindo-se de

rochas mais primitivas até rochas maisevoluidas.

Os dois processos de cristalizagéo
fracionada, sugeridos indicados nos diagramas
de variacao, sdo testados a seguir.

Com base nos dados quimicos obtidos,
foram realizados célculos de balanco de massaa
partir de elementos maiores, com o auxilio do
programa GENESIS®. As fases minerais
empregadas foram compiladas de Pinese (1989),
as quais estdo relacionadas na Tabela 3, bem
€como a composi ¢ao das amostras utilizadas e os
coeficientes de particao utilizados.

Véarias fases minerais foram testadas,
adotadas conforme a composic&o das rochas e
suas localizacBes serem as mais proximas das
rochas aqui estudadas. As confirmagdes dos
fracionamentos foram efetuadas a partir das
razdes cal culado/observado (C/O) dos elementos
traco, com o auxilio do programa GENESIS®,
utilizando-se as equacdes de Rayleigh! e de
Equilibrio? (Cox et al., 1979).

Tabela 3 - Composigéo quimica das amostras e fases minerais utilizadas nos calculos de balanco de massa e os coeficientes de

particdo empregados, segundo dados de Rollinson (1983).

sio, 48,28 51,46 64,97 52,94 51,64 54,61 52,37 0,30 44,22
TiO, 3,95 3,13 1,48 0,70 0,59 1,44
ALO, 13,07 13,29 13,79 1,62 1,09 28,85 30,42 24,88 6,00
FeO 12,13 11,32 5,29 12,29 17,29 1,52 26,12
MnO 0,14 0,16 0,08 0,39 0,47 69,57 0,31
MgO 5,19 4,09 1,13 16,63 16,52 1,07 6,79
Ca0 8,84 7,41 2,99 16,15 12,33 11,06 12,87 0,13 10,13
Na,0 2,57 3,05 3,88 5,01 4,14 0,07 2,30
K,0 1,29 1,78 4,11 047 0,20 0,76
P,0, 0,42 0,54 0,44

Total 95,88 96,23 98,16 100,72 99,93 100,00 | 100,00 97,54 98,07

Rb 0,03 1,07 0,14 0,29 Rb 0,02 0,07 0,01 0,02
Sr 0,06 1,83 0,15 0,46 Sr 0,08 1,80 0,10 0,80
Nb 0,01 5,00 0,80 Nb 1,00 0,10 1,00 0,03
Zr 0,10 0,05 0,35 0,50 Zr 0,27 0,01 0,20 0,16
Y 0,90 0,03 0,40 1,00 Y 1,50 0,06 0,50 1,50
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1Cl = CxF°™?

.Cl = C,/(D + F(1- D))

onde:

Cl = concentragdo do elemento no liquido residual;
C, = concentragéo do elemento no liquido inicial;

F = fragdo liquida residual;

D = coeficiente de parti¢éo.

Utilizando apenas os el ementos maiores
épossivel derivar dasrochas maisbésicas até as
mais &cidas, porém esta passagem ndo é direta,
como j&observado nos diagramas e corroborado
com o célculo de balango de massa (mostrado a
seguir). A partir do andesibasalto (amostra RB-
07) menos diferenciado pode ser gerado
andesibasalto mais diferenciado (RB-06),
conforme dados abai xo:

Passagem:

Amostra RB-07 para RB-06
R?=0,120; F = 50,2

Fases fracionadas:

21,56% CPX (952t) + 30,55% FELDSPATO (910p) +
16,28% MAGNETITA (782mz) + 31,61% ANFIBOLIO (923)

A partir do andesibasalto (amostra RB-
06) mais diferenciado pode ser gerado o
riodacito (RB-09), corroborando o modelo de
duas etapas de cristalizagao fracionada, conforme
dados abaixo:

Passagem:

Amostra RB-06 para RB-09
R2=0,271; F = 58,81
Fases fracionadas:

38,59% CPX (952p) + 44,91% FELDSPATO (782p) +
16,51% MAGNETITA (782mz)

Tabela 4 - Valores para elementos trago calculado/observado
(C/0O), tanto para as equacgdes de Equilibrio como de Rayleigh
para as passagens RB-07 — RB-06 e RB-06 — RB-09.

passagem RB-07 — RB-06

elementos Nb Rb sr v 7t
trago

C/Oray,e‘gh 0.73 1.10 1.14 0.91 1.33

C/O, o 0.76 1.15 1.19 0.96 1.41

passagem RB-06 — RB-09

elementos Nb Rb sr v 7t
trago

C/Oray,e‘gh 0.68 0.60 1.13 0.75 0.31

C/O, o 0.68 0.59 1.11 0.73 0.31
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Céculos comparativos empregando-se
os elementos trago mostram que as duas
passagens sdo confirmadas no tocante a razéo
Calculado/Observado (C/O). Os coeficientes de
particéo usados no cél culo do balango de massa
(Tabela 3) séo os fornecidos por Rollinson
(1983), que os divide em basaltos e andesitos.

Tanto osresultadosde C/O, obtidospela
equacdo de Rayleigh, como pela de Equilibrio
foram bastante satisfatorios nos dois casos,
preval ecendo a equacdo de Equilibrio.

Cristalizagdo fracionada sem
assimilag@o € mais bem definida do andesi-
basalto menos diferenciado (RB-07) para o
andesi-basalto maisdiferenciado (RB-06). Entre
este dltimo e o riodacito (RB-09) é possivel,
porém com problemas para Zr e Rb que podem
Ser observadosnosdiagramas de variagdo (Figura 7).

Os resultados de C/O podem ser
observados na Tabela4 e naFigura 10.

CONSIDERACOESFINAIS

Na regido a nordeste de Rio Branco do
Sul, diques Mesozoicos sao facilmente
encontrados, apresentando composicoes

RB-07 - RB-06 A

2.0

1.0

0.0

Nb Rb Sr Y zr
~ rayleigh __ C/Oequiipro

3.0

RB-06 - RB-09

Z.0U1

[AV]

Nb Rb Sr Y Zr
CrOrayleigh _ _ uuequnlunu]

(=

Figura 10 - Razéo calculado/observado (C/O) obtida nos
célculos de balanco de massas, admitindo-se processos
de cristalizacao fracionada para as rochas estudadas.
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variadas. Petrograficamente as rochas estudadas
podem ser divididas em quatro litotipos
principais. basalto, microgabro, microdiorito e
dacito. As diferencas entre estes litotipos so,
principalmente, o tipo de plagioclésio, sua
porcentagem em relagdo ao piroxénio e a
presenca de quartzo ou néo.

Quimicamente as rochas sao
classificadas como toleitos, andesi-basaltos e
riodacitos/quartzo-latitos. S8o rochas toleiticas
com os riodacitos tendo tendéncia alcalina
devido ao alto teor em dlcdlis.

O estudo geoquimico através dos
diagramas de variacdo permite dividir asrochas
estudas em trés campos distintos. rochas com
TiO,<2%, com 2%<TiO,<3% e com TiO,>3%.
Os diagramas de variagdo sdo compativeis com
o modelo de cristaliza¢do fracionada, com “silica
gap” entre 54% e 65% de SiO,;

Diagramamultielementar (spidergram),
com base nos elementos traco, mostra que as
rochas analisadas apresentam assinatura
semelhante, com padrao “flat” com pequena
anomalia negativa em Sr para as rochas menos
evoluidas e, anomalias negativas com
fracionamento maior paraSr e Ti eenriquecimento
emRb, K, Nb, Zr eY nos riodecitos,

Ainda com base na geoquimica e
recorrendo-se a calculos de balanco de massa,
s80 definidos trends de fracionamento a partir
de andesi-basalto menos evoluido, com
formacéo, por processos de cristalizagdo
fracionada, de andesi-basalto maisevoluido. E a
partir do andesi-basalto mais evoluido, ageracéo
dos riodacitos mais evoluidos.

Este estudo, portanto, sugere um modelo
petrogenético para a geracdo das diferentes
composicdes dos diques Mesozbicos
encontrados naregido anordeste de Rio Branco
do Sul (PR), com duas fases de cristalizagdo
fracionada sem assimilacdo, a partir de uma
mesma fonte magmatica. A contaminacéo de
aguns corposintrusivos é possivel, dependendo
da composicao da rocha encaixante.

Comparando-se os diques basicos
estudados com asrochas vul canicas da Provincia
Magmatica do Parana existe uma grande
semelhanga com asrochas daregio norte, mais
especificamente com os tipos de ato TiO, de
Urubici e Pitanga de Peate (1997). Com relagéo
aos digues &cidos, estes assemelham-se ao tipo
Chapeco de Piccirillo et al. (1988), subtipo
Guarapuava de Nardy et al. (2002).
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