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ABSTRACT

The weathering of Irecé phosphate deposits, represented by stromatolitic levels of Una Group,
brought to different types of secondary ores. The study of mineralogical and geochemical evolution of
these rocks allowed the differentiation of two types of weathering products, developed under
distinguished climatic conditions. One of them, clearly in equilibrium with the actual climatic conditions,
gave origin to less developed materials, indicated by carbonate weathering and primary ore
fragmentation, proceeding, mainly, to residual apatite enrichment. The other one, older, named by the
region miners as ‘rolados’ seems more developed and rich in aluminous phosphate and neoformed
kaolinites. It can be suggested that paleoalteration, which brought the “rolados” about have been
developed under climatic conditions more humid and lateritic than the actual weathering.

RESUMO

A alteragéo intempérica das rochas mineralizadas em fosfatos da regido de Irecé, representadas
por niveis estromatoliticos intercalados as rochas carbondticas do Grupo Una, levou a formacgdéo de
diferentes tipos de minérios secunddrios. O estudo da evolugdo mineraldgica e geoquimica destas
rochas permitiu diferenciar dois tipos de produtos de alteragdo, desenvolvidos em condigées climati-
cas distintas. Um, nitidamente em equilibrio com as condi¢des climdticas atuais, originou materiais
pouco desenvolvidos, marcados pela lixiviagdo dos carbonatos e fragmentagdo do minério primdrio,
resultando, principalmente, no enriquecimento de apatita residual, e outro, mais antigo, denominado
pelos mineradores da regido de “rolados”, apresenta-se mais evoluido e rico em fosfatos aluminosos
e caolinitas neoformadas. Pode-se supor que as paleoalteragdes, que deram origem aos “rolados”,
desenvolveram-se em condi¢des climaticas mais uimidas e laterizantes do que as alteragdes atuais.



INTRODUGAO

Naregido de Irecé, as rochas
mineralizadas em fosfato (minério
primadrio) encontram-se, atualmen-
te, submetidas as condi¢des de cli-
ma semi-arido; todavia, os materi-
ais que representam seus produ-
tos de alteragdo nem sempre re-
fletem as caracteristicas do
intemperismo que se desenvolve
sob clima tropical seco.

Os perfis de alteragdo (miné-
rio "casa de abelha"e "cascalho")
e os solos Podzdlicos, Rendizinas
e Cambissolos, derivados das ro-
chas carbonatadas e fosfatadas
amplamente distribuidas naregido
de Irecé, constituem o testemunho
da alteragdo presidida pelo clima
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atual, enquanto os Latossolos Ver-
melho-amarelos distroficos e a
facies “rolados” (minério secun-
dario) constituem, provavelmente,
as reliquias de um intemperismo
vigoroso, desenvolvido em ambien-
te laterizante. Os resultados das
analises quimicas e mineralogicas
realizadas sobre as mineraliza-
¢Oes fostatadas reforgam estas
hipdteses.

O estudo das alteragdes das
rochas fosfatadas de Irecé tem
uma importancia significativa, ndo
somente do ponto de vista cientifi-
€O, uma vez que s80 raros 0s exem-
plos de ocorréncia deste tipo de
rocha e de minerais associados tal
como apatitas, que coexistem com
minerais neoformados, caolinitae

fosfatos secundarios, mastambém
aplicado, pois permite a valoriza-
¢do de minérios secundarios de
baixo teor em fosforo.

QUADRO FiSICO

A area de estudo, distante cer-
ca de 500 km de Salvador e
balizada pelas coordenadas geo-
graficas 11°18'e 11°24' Lat. Sule
41°52'e 41°46'de Long. Oeste de
Gr (Fig. 1), situa-se na regifio fisio-
grafica da Bacia de Irecé, na por-
¢do centro-ocidental da Bahia.

Geomorfologicamente, a drea
de estudo esta contida na Baciado
Irecé, um extenso planalto pene-
planizado, caracterizado por fei-
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Figura 1 - Mapa de localizag@o da area estudada.
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¢Oes carsticas, apresentando alti-
tudes da ordem de 750 .

Os dois principais rios que dre-
nam aregifo sfio o Verde e o Ja-
caré, ambos afluentes do médio
Rio Sdo Francisco.

O clima daregifo € semi-arido
segundo a classificagio de KSppen
(Bsh), caracterizado por tempera-
tura média anual em torno de 25°C
e pluviosidade média anual da or-
dem de 600 mm, irregularmente
distribuida e concentrada entre os
meses de novembro e abril. A ve-
getagiio nativa, a caatinga hipo e
hiperxerdfila, em virtude da fertili-
dade natural dos solos. foi, em lar-
ga escala, destruida para dar lu-
gar as culturas sazonais de milho,
feijdo e mamona.

Do ponto de vista da geologia,
a area de estudo encontra-se situ-
adanaunidade estrutural denomi-
nada Bacia de Irecé (Misi, 1979),
localizada na porgdo central do
craton Sio Francisco, onde ocor-
reu a deposigcdo da seqiiéncia
carbonatico-sedimentar do Grupo
Una, cronocorrelato aos sedi-
mentitos do Grupo Bambui. Esta
seqiiéncia faz parte de uma regido
ndo afetada pela orogénese
brasiliana (600 Ma. = 100), consti-
tuida de coberturas sedimentares
do Proterozoico Superior.

O Grupo Una € subdividido em
Formagao Bebedouro e Formagdo
Salitre. A primeira apresenta-se de
forma alongada, bordejando a ba-
cia, e constitui a unidade basal des-
te grupo. Relaciona-se a sediien-
tagdo glaciogénica, enquanto a se-
gunda jaz no topo da seqiiénciae
€, tipicamente, de origem marinha,
constituida, particularmente, por
sedimentos argilosos e carbonatos,
sendo bem mais argilosa e detritica
no Grupo Bambui e bem mais
carbonatada no Grupo Una (Misi,
1979).

A Formagiio Salitre abrange
uma area bem maior que a da For-
macio Bebedouro, sendo seus ter-
renos caracterizados por solos es-
pessos e relevo mondtono, no qual

se destacam morros sustentados
por camadas dolomitizadas e/ou
silicificadas. Os contatos com a
Formagdo Bebedouro podem ser
concordantes ou interdigitados. A
idade admitida para a deposi¢doda
Formacéo Salitre situa-se entre 767
e 900 M.a. A referida formacao
¢é constituida por duas unidades
distintas, com base nos ambientes
deposicionais. A primeira é repre-
sentada pelos calcilutitos, pelitos e
margas de laminag¢#o planopara-
lela, e laminitos algais. A outra,
pelos calcarenitos, dolarenitos
ooliticos quartzosos, silexitos
ooidais com estromatdlitos e
calcdrios intraclasticos, dominados,
ocasionalmente, por laminag&es
cruzadas.

O primeiro conjunto faciologico
¢ interpretado como um ambiente
de planicie de maré, onde predo-
minam os processos de suspensio
sobre os de tragdo, com periodos
de exposig¢do. O segundo é tido
como um ambiente de intermaré a
submaré, na zona de influéncia de
aguas marinhas e continentais. Os
termos ooliticos intercalados aos
dololutitos indicam processos de
tragdo em aguas agitadas, altema-
dos a processos de suspensio
(Bomfim er al., 1985).

APRESENTAGAODOS
RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo das diferentes facies
dos minérios fosfatados, foram
amostrados perfis de alteragdo
desenvolvidos atualmente sobre
estromatolitos mineralizados em
P,0,, onde puderam ser definidas,
além do minério primario, as vari-
as facies dos minérios secundari-
os e amostras superficiais, repre-
sentando um outro tipo de minério
secundario, de ocorréncia mais lo-
calizada, denominado *““rolados™.

As caracteristicas mineralogi-
cas e cristaloquimicas do minério
fosfatado e sua evolugio foram
estudadas por microscopia dptica,
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difracdo de raios X, microscopia
eletrénica de varredura e espec-
trometria infravermelho (espectros
tratados com transformada de
Fourrier). A evolug@o geoquimica,
por sua vez, apoiou-se em anali-
ses quimicas globais para elemen-
tos maiores (espectrometria de
absorg¢do atémica, colorimetria,
fotometria de chama e gravimetria)
e para os elementos terras raras
(ativagdo neutrénica). Os teores
em CO, das apatitas foram obti-
dos por espectrometrig Infraver-
melho, utilizando os métodos pro-
postos por Lehr et al. (1968) e
Sheib er al. (1984, in Nathan,
1984). Os pardmetros da cela uni-
taria a e ¢ das apatitas foram cal-
culados através dos dados de
difratometria de raios X, pelo mé-
todo utilizado por Flicoteaux (1982)
e comparados aos obtidos por Lehr
et al. (1968), Freund & Knobel
(1977), Farmer (1974), McClellan
(1980), Slansky (1980) e Baumer
et al. (1990).

Minério primario

A mineralizagfo primadria esta
relacionada a uma facies interpre-
tada como submaré superior, na
qual se desenvolveram estro-
matolitos colunares e calcarenitos
dolomiticos/dolarenitos de gra-
nulagdo fina a grossa, de cor cre-
me avermelhada a cinza escurada
Formagio Salitre do Grupo Una
(unidade Nova América). Estas
rochas apresentam intervalos
mineralizados, com espessuras
variaveis (até 25 m), de acordo
com observagdes feitas nos teste-
munhos de furos de sondagens re-
alizados pela CBPM (Monteiro,
1988, 1989 e 1990).

As mineralizacdes fosfatadas
estdo associadas ao estromatolito
do tipo colunar de crescimento
vertical, predominando os organis-
mos dos Supergrupos Kussielides
(tipo Jurusania Krylov) e gymmnoso-
lenides (tipo Gymnosolen). As
mineralizagGes ocorrem:
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- nas estruturas colunares cilindri-
cas a sub-cilindricas dos estroma-
tolitos, representada por finas ca-
madas de colofana criptocristalina,
incolor, alternando-se com cama-
das de carbonato de calcio/magné-
sio; estes arranjos cilindricos alcan-
¢am comprimentos de até¢ 12 cm;
- nos espagos entre as estruturas
colunares estromatoliticas, ocor-
rendo como clastos, associados a
calcarios dolomiticos, e odides
globulares, de cor escura, de car-
bonato e fosfato.

Algumas estimativas para a
composi¢do mineralogica quantita-
tiva do minério primario, obtidas
pelo método utilizado por Lucas &
Prevot (1984), o qual relacionaa
altura dos picos de maior intensi-
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dade dos difratogramas de raios X
dos diferentes minerais com sua
porcentagem, revelaram a presen-
¢a de apatita (74%), dolomita
(24%), calcita (12%) e quartzo
(1%). A apatita, inico mineral de
minério, apresenta caracteristicas
(parametro cristalografico a =
9,365 A +/-0,004 A) que a coloca
proxima de uma fluorapatita pa-
drdo (~9,367A, de acordo com
McClellan, 1980), com baixo teor
de CO, (~1,5%).

Amostras de sondagens, anali-
sadas por Boujo er al. (1994), per-
mitiram caracterizar quimicamen-
te o minério primario: SiO, (1,8%),
AL O, (0,7%), Fe,0, (0,4%), MgO
(5,45%), CaO ( 47,4%), P,O,
(28,9% )e PF.(12,5%).

Estudo das Alteragcées
(minérios secundarios)

As alteracbes atuais

Os perfis amostrados est&o lo-
calizados nos alvos Fazenda
Juazeiro e Fazenda Trés Irmas
(Fig. 2), assim definidos no Proje-
to Irecé-Lapdo (Monteiro, 1988,
1989 e 1990). A partir do estudo
de varios perfis de alteragao, en-
contrados em pedreiras e trinchei-
ras localizadas na area de estudo,
foi possivel esquematizar wm per-
fil que representasse um modelo,
incluindo todas as facies de alte-
ragio existentes na regido. Com
base nas diferengas mineralogicas
e morfologicas apresentadas pelo
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Figura 2 - Mapa de localizacdo de alvos do Projeto Irecé Lapao Fase III, Reprogramacgido (CBPM).
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material constituinte, o perfil tipo
apresenta, da base para o topo, a
seguinte distribui¢éo de facies: (a)
rocha fresca (minério primario),
(b) casa de abelha (minério
lixiviado), (c) cascalho com estru-
tura preservada e cascalho sem
estrutura preservada (minério
eluvial) e (d) solo (Fig. 3).

A fécies casa de abelha repre-
senta o estagio inicial de alteragio,
em contato brusco e irregular com
a facies rocha fresca. A estrutu-
ra primaria, do tipo estromatolitica,
encontra-se totalmente preserva-
da, apresentando vazios e restos
de carbonato entre as colunas e
entre as camadas da coluna
enriquecida em apatita. Os vazios,
provenientes da dissolugdo dos
carbonatos, podem estar parcial-
mente preenchidos por fragmen-
tos de estromatolito, que aparecem
no seio de uma matriz areno-argi-
losa de cor avermelhada, rica em
quartzo e caolinita. A fase

apatitica identificada aos raios X
¢ a fluorapatita, a qual apresenta
uma textura granular, com granu-
lometria muito fina (<1 mm de
didametro), semelhante a do miné-
rio primario.

A fécies cascalho, tipicamente
eluvial, provém da evolucgdo da
facies casa de abelha, que se de-
sagrega em fragmentos hetero-
métricos. Esta facies foi subdivi-
dida em duas subficies: uma, onde
o minério “casa de abelha” mos-
tra-se fraturado, porém com os
fragmentos justapostos, sem des-
locamento - subfacies cascalho
com estrutura preservada, Os es-
pagos intercolunares, mais impor-
tantes que na facies anterior, en-
contram-se totalmente preenchi-
dos pelo mesmo material areno-
argiloso avermelhado encontrado
na casa de abelha. Na outra
subfécies, os fragmentos aparecem
remanejados e deslocados, o que
provoca uma importante variagdo

m FACIES AMOSTRA 5
0~ - K K
Solo PIV-1.10
Fécies "Cascalho" sem
estrutura preservada PIV-1.7
1-1 Facies "Cascalho" com
estrutura preservada PIV-14
Fécies "Casa de Abelha"
PIV-1.2
Facies Rocha Fresca PIV-1.1 SPEE—
92— 0 10 20
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de volume - subfacies cascalho
sem estrutura preservada. Nesta
subficies, a matriz areno-argilosa
avermelhada, rica em quartzo e
caolinita, € dominante, tornando-se
cada vez mais importante a medi-
da que se sobe no perfil. Os frag-
mentos, por sua vez, para o topo
do perfil, diminuem de tamanho e

“de quantidade aparecendo imersos

na matriz. As caracteristicas es-
truturais, texturais e mineralégicas
dos fragmentos (cascalhos) sdo
semelhantes aquelas encontradas
na facies casa de abelha. Fluo-
rapatita, coni caracteristicas
morfoldgicas semelhantes aquelas
encontradas no minério primario,
continua sendo o mineral dominan-
te nos fragmentos (cascalhos).
Os solos que recobrem as
facies de alteragédo dos estroma-
télitos, em geral pouco espessos
(< 1 m), ndo constituem minério.
Sdo, em geral, representados pe-
los Cambissolos eutroficos de tex-
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Figura 3 - Perfil de alteragdo e difratogramas de raios X das diferentes facies do perfil.
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tura média argilosa (EMBRAPA-
SNLCS, 1974). No perfil tipo, cer-
cade 5% do volume total do solo é
constituido por cascalho (0,2 a
2,5 cm) de fragmentos estroma-
toliticos, quartzo, concregdes de
ferro e de manganés. A mineralo-
gia da fragdo <2 mm € constitui-
da de quartzo, caolinita e tragos de
apatita.

A preservacgdo da apatita, Uni-
co mineral de fosfato encontrado
nas diferentes facies do minério
secundario e no solo, possibilitou
estudos cristaloquimicos compara-
tivos com a fluorapatita do miné-
rio primario. Estudos por difra-
tometria de raios X e por espec-
troscopia infraverimelho (Ferrari er
al., 1993; Ferrari, 1994) permitiram
constatar que as apatitas encon-
tradas nas diferentes facies do
perfil tipo sdo muito proximas da
apatita original, diferenciando-se
por apresentarem teores cada vez
mais baixos em CO,, em direg@o
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ao topo do perfil, e ligeiras varia-
¢Oes nos parametros a e ¢ da cela
unitaria (Tabela 1). Esses dados,
comparados com aqueles obtidos
por McClellan (1980) e Slansky
(1980) permitiram situar as
apatitas das diferentes facies do
minério secundario como um tipo
intermedidrio entre a fluorapatita
e a francolita.

Os resultados das andlises qui-
micas obtidos para o perfil tipo
(Fig. 4)indicam que, inicialmente,
na primeira fase de alteragdo,
ocorre um enriquecimento de
P,0O,, o qual se mantém aproxima-
damente constante nas facies al-
teradas (PIV-1.2 e PIV-1.7), di-
minuindo, bruscamente, no solo
(PIV-1.10). O aumento de ons
observado nas facies de alteragdo
deve-se, principalmente, 4 preser-
vagdo dos cristais de apatita, re-
sistentes ao intemperismo de cli-
ma semi-arido e a intensa lixivi-
acgdo dos carbonatos, que pratica-

mente sdo eliminados ja nas fases
iniciais de alteragdo, como pode
ser constatado pelo quase total
desaparecimento do MgO na
facies casa de abelha (PIV-1.2)e
diminui¢o no valor da razio CaO/
PIOj. Trata-se, portanto, de um
enriquecimento relativode PO, .
Todas as facies de alteragio
apresentam-se enriquecidas em
ETR em relagdo a rocha fresca
(Fig. 5a). A curva de distribui¢io
dos elementos na facies casa de
abelha guarda uma certa semelhan-
¢a com arocha fresca, enquanto
as amostras de solo, apesar de
apresentarem-se também enrique-
cidas, exibem um padrao de distri-
buigdo distinto, com nitido empo-
brecimento em ETRP.
Comparando-se os padrdes
ETR com a mineralogia apresen-
tada pelas diferentes amostras do
perfil, pode-se estabelecer que os
minerais fixadores de ETR ndo sdo
os mesmos nos diferentes horizon-

Tabela 1 - Contetido médio de CO, obtido por infravermelho (* DRX) e pardmetros cristalograficos (a e ¢) das

apatitas do perfil e dos “rolados™.

Dimensdes da cela unitaria

Facies amostra CO, (%) cA) a (A

rocha fresca PIV-1.1 1.55 6,879 + 0,004 9,359 + 0,007

"casa de abelha" PIV-1.2 0,88 6,890 + 0,002 9,369 + 0,004
Perfil "cascalho" com estrutura

preservada PIV-1.4 0,79 6,892 + 0,001 9,369 + 0,005

"cascalho" sem estrutura

preservada PIV-1.7a 0,76 6,890 £ 0,001 9,366 + 0,004

solo PIV-1.10 0,61 6,899 £ 0,008 9,368 £ 0,011

tipo nodulos pequenos IV-4A * 3,15 6,882 + 0,004 9,344 + 0,010
"rolados"

tipo nodulos maiores IV-4B * 1,70 6,888 + 0,007 9,357 + 0,007
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Figura 4 - Distribui¢do dos principais elementos no perfil de alteragio.

tes. No minério primario e na
facies casa de abelha, os ETR es-
tariam concentrados tnica e ex-
clusivamente na fluorapatita, en-
quanto, no solo, seriam os argilo-
minerais os principais concentra-
dores de ETR. A fécies cascalho
deve ser considerada intermedia-
ria entre as duas situagdes anteri-
ores por apresentar curvas de dis-
tribui¢do de ETR que poderiam
indicar contribuicio da argilae da
apatita. Assim, a andlise dos pa-
drdes de ETR permite agrupar os
minérios fosfatados, que evoluem
a partir da rocha fresca minera-
lizada. A medida que ocorre um
enriquecimento em P,O,, verifica-
se, igualmente, um enriquecimen-
toem ETR, conservando o aumen-
to dos ETRL em relagdo aos
ETRP em todas as facies onde a
apatita encontra-se preservada.
Os solos apresentam valores bem
mais elevados em ETR, entretan-
to a curva de distribuicdo exibe
empobrecimento em ETRP.

As paleoalteragbes

Os estudos realizados permiti-
ram reconhecer um outro tipo de
mineralizagéo secundaria, fora do
contexto dos perfis de alteragio,
denominada facies “rolados™
(Monteiro, 1988 e 1989; Ferrari,
1994). Esta mineraliza¢do ocorre
em pequenas depressdes, proxi-
mas aniveis estromatoliticos, que
ocupam as posigdes mais eleva-
das do relevo, observadas na area
do alvo Fazenda Sdo Luiz.

Trata-se de blocos e seixos ar-
redondados, de superficie fer-
ruginizada e lisa. O material é, pro-
vavelmente, resultante do
desmantelamento de um nivel de
brecha ou conglomerado, conten-
do fragmentos de estromatolitos,
quartzo, nédulos envolvidos por
matriz alumino-fosfatada. Duas
facies foram identificadas: “rola-
dos” do tipo nodular, cujos frag-
mentos sdo revestidos por um
cortex alumino-fosfatado, e a
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facies “rolados™ do tipo brecha,
com fragmentos angulares, sem
cértex, e com pouca matriz.

As analises totais da facies
nodular, obtidas sobre amostras
com nodulos pequenos e grandes
ao difratdmetro de raios X (Fig. 6),
revelaram a mineralogia dominan-
te da matriz e dos nddulos. Os
principais minerais identificados
foram fluorapatita, dolomita,
calcita, millisita e quartzo.

A matriz apresenta-se com tex-
tura granular (<1 mim), constituida
de fosfato aluminoso (millisita),
fluorapatita, quartzo erara gibbsita.
Ao MEYV, observou-se que 0s va-
zios presentes na matriz, nos frag-
mentos e nos nodulos estdo,
indiscriminadamente, preenchidos
por apatitas secunddrias nas mais
variadas formas (Pr.I- Fotos 1, 2,
3, e 4) e crandallita, cujos finos
cristais (5 mm) apresentam-se na
forma de pequenos tetraedros
(Pr.1-Fotos 5 e 6). As apatitas
podem ocorrer associadas a
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Figura 5 - Distribuigdo dos ETR, normalizados para o folhelho: a - diferentes facies do perfil. b - nédulos e

matriz da facies “rolados™.

caolinita com habito de acordeon
(Pr.II-Fotos 1,2 e3)(Ferrari, 1994).

Alguns cristais de fluorapatita
apresentam fei¢des de dissolugdo,
tanto na superficie como no interi-
or (Pr. II - Fotos 4, 5e 6). Aos
raios X, estes cristais apresenta-
ram parametros cristalograficos
proximos aos da fluorapatita. A
espectroscopia ao infravermelho
indicou que a apatita € mais

enriquecida em CO, que as
apatitas da facies rocha fresca,
com valores maiores na matriz
(Tabela 1).

Os nédulos sdo, freqiiente-
mente, constituidos de um nucleo
fosfatado, em geral representados
por fragmentos de estromatdlitos
(1 a 5 mm), de forma irregular.
Trata-se de calcarenitos e
dolomitos revestidos por uma peli-

cula (0,5 a 3 mm) de fosfato de
aluminio criptocristalino (millisita?)
de coloragédo esbranquigada,
microlaminada, alternando-se com
camadas mais ricas em Fe.

Estes nédulos, ao microscopio
optico, aparecem fragmentados na
matriz, o que ¢ observado pelo
truncamento das estruturas do re-
vestimento. A camada externa dos
nodulos € circundada por vazios
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Figura 6 - Difratogramas de raios X da facies “rolados™ do tipo nodular.

preenchidos, freqiientemente, por
apatitas secundarias.

O minério facies “rolados™,
cujas caracteristicas morfologicas
e mineralégicas sdo totalmente di-
ferentes daquelas apresentadas
pelo material do perfil tipo, mos-
tra um teor de P,O, semelhante
ao das facies casa de abelha e
cascalho (PIV-1.2,PIV-1.4ePIV-
1.7). No entanto, o teor de CaO ¢
menor do que os teores observa-
dos nos minérios do perfil. O bai-
X0 valor darazio CaO/P,O, pode
ser explicado pela presenca de
fosfatos aluminosos tipo crandallita
e millisita, atestado pelo alto teor
de Al e baixo teor de Si da facies
“rolados™.

Analisando os padrdes de ETR
das amostras da facies “‘rolados”,

pode-se encontrar wma identidade
com as amostras do perfil. Os né-
dulos da facies “‘rolados™, consti-
tuidos de estromatolitos, apresen-
tam uma curva de distribuigdo de
ETR semelhante & apresentada
pela facies cascalhos, porém com
teores mais elevados (Fig. 5b). Ja
o padrio apresentado pela matriz
dos “rolados’ € semelhante ao pa-
drio da matriz dos solos, o que in-
dica que os ETR estariam associ-
ados aos argilominerais.

Na facies “rolados”, os cristais
de fluorapatitas analisados ao
MEYV apresentam estruturas de
corrosdo, evidenciando a liberagéo
de pequenas quantidadesde PO
que podem, provavelmente, reagir
com outros elementos, dando ori-
gem a fosfatos secundarios.

|||||||||||||||

As analises efetuadas no pre-
sente trabalho permitiram colocar
em evidéncia a existéncia de dois
diferentes processos de alteragédo
superficial do estromatdlito
mineralizado em fosfato. O primei-
ro deu origem ao perfil estudado
na pedreira sendo caraterizado
pela preservagio da apatita em
todas a fases de evolugio (casa
de abelha e cascalho), enquanto o
segundo formaummaterial ricoem
fosfato aluminoso, tipo “rolados™.

CONCLUSAO

Podemos afirmar que o
intemperismo do minério de fosfato
de Irecé promove a formacao de
diferentes tipos de minério secun-
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15KV X 3.500

Prancha 1 - Fotomicrografia 1 - Apatitas secundarias com habito prismatico. (MEV); Fotomigrografia 2 -
Apatitas secundarias com habito fibroso. (MEV); Fotomicrografias 3 e 4 - Apatitas secundarias com habito
prismatico e orientagdo radial. (MEV); Fotomicrografia 5 - Apatita secundaria em cruz, imersa em cristais finos
de crandalita. (MEV); Fotomicrografia 6 - Detalhes dos cristais de crandalita. (MEV).
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Prancha 2 - Fotomicrografia 1 - Caolinita tipo acordeon associadas a apatitas secundarias. Facies “‘rolado”.
(MEV); Fotomicrografia 2 - Detalhe da fotomicrografia 1, mostrando acordeons de caolinita e apatitas secunda-
rias prismaticas. (MEV); Fotomicrografia 3 - Apatitas secundérias com habito prismatico associadas a cristais de
caolinita hexagonais. (MEV); Fotomicrografias 4, 5 e 6 - Diferentes tipos de feigdes de dissolu¢do em apatitas
secundarias. (MEV).



dario, resultantes da atuacdo de
doismecanismos evolutivos. O pri-
meiro, atual, apresenta como pro-
duto um material que evidencia
estar em equilibrio com as condi-
¢Oes climaticas daregido (casade
abelha, cascalho com estrutura
preservada e sem estrutura pre-
servada) e o segundo, onde o mi-
nério primario, sob condigdes cli-
maticas pretéritas mais agressivas,
sofreu uma importante lateritizagdo.

Nas facies formadas sob con-
di¢Ges de clima atual, o tinico mi-
neral de fosfato € a apatita do tipo
intermedidrio entre a fluorapatita
e a francolita. Sua morfologia e
caracteristicas texturais s@o pre-
servadas durante a alteragdo. A
apatita, devido a sua alta resistén-

V.C. Ferrari et al./Geochim. Brasil., 12(1/2): 041-053, 1998

cia ao intemperismo, acumula-se
residualmente no perfil de altera-
¢do. A alteracio das apatitas cau-
sou apenas uma ligeira perda de
CO, que ndo permitiu transfor-
magdes estruturais importantes,
marcadas por uma constincia
dos valores dos pardametros
cristalograficosaec.

Quanto ao minério facies “ro-
lados”, sua morfologia e mineralo-
gia, caracterizada pela presenga de
apatitas supérgenas e de fosfatos
aluminosos, do tipo crandallita,
millisita, caolinita e rara gibbsita,
indicam uma alterag¢@io bem mais
pronunciada, desenvolvidasoba
agdo de processos tipicos de regi-
Ses de clima mais imido e com
caracteristicas laterizantes.
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