EVOLUGCAO MINERALOGICA EM ALTERITAS
PROVENIENTES DE GRANULITOS DA ZONA
CACAUEIRA DA BAHIA: UMA ABORDAGEM
MICROMORFOLOGICA

M.J.M. do Régo
Pdés-Graduagédo em Geoguimica e Meio Ambiente, Departamento de Geoquimica, Instituto de
Geociéncias da UFBA, R. Caetano Moura, 123, Cep: 40210-340, Salvador, BA

A. Carvalho
Instituto de Geociéncias - USP, Caixa Postal 11348, Cep: 05422-970, Sao Paulo, SP

GEOCHIMICA BRASILIENSIS

PO OO0 OO DO O OO0 O OO O UOODOOTOOOO 0000 SO OOOOOS0 0000000000000 0000000000000 RSOORPOPOPOOO0DO0DPOO0OOOOPREDOOS

Geochim. Brasil.,, 11(1):073-085, 1997

Recebido em 03/96; aprovado para publicagéo em 12/96



ABSTRACT

Six alteration profiles, located in the Cocoa producing district of the State of Bahia, were
studied using optical microscopy. The major objective was to study the transformations experienced
by granulite rock minerals, when subjected to a humid-tropical climate.

Major constituent minerals of granulite rocks (feldspars, pyroxenes, quartz, biotite, hornblenda,
garnet and opaques), after alteration, give origin to a “residue” composed essentially of kaolinite,
iron oxi-hydroxides, aluminum hydroxides (gibbsite) and quartz. During the first stages of alteration,
smectite and gel formation may take place reflecting particular conditions in the contact microsystems.
These materials are ephemeral, evolving thereafter to kaolinite and/or aluminum and iron oxi-
hydroxides.

The presence of a humid climate in the studied area associated with high temperatures and
good drainage, favored a strong alteration of the granulite rock, characterized by loss of part of the
silica and almost all alkaline and earth alkaline elements, resulting in simplification of the
Supergenous paragenesis.

RESUMO

Através da microscopia optica, foram estudados 06 perfis de alteragdo, localizados na Re-
gido Cacaueira da Bahia. Tal estudo teve como objetivo acompanhar as transformagdes sofridas
pelos minerais constituintes de rochas granuliticas, quando submetidos a um clima tropical imido.
A partir deste acompanhamento, foram reconhecidas as filiagdes minerais e tra¢adas as linhas
gerais da evolugdo mineralégica, das rochas até a formagdo das aloteritas.

Os minerais componentes das rochas (feldspatos, piroxénios, quartzo, biotita, hornblenda,
granada e opacos), apos alteracdo, originam um ‘“‘residuo’” composto basicamente por caolinita,
oxi-hidroxidos de ferro, hidroxido de aluminio (gibbsita) e quartzo. No principio da alteragdo,
pode acontecer a formag¢do de geles e esmectitas, refletindo condi¢cbes particulares nos
microssistemas de contato; estes materiais tém vida efémera, evoluindo, em seguida, para caolinita
e/ou oxi-hidroxidos de ferro e aluminio.

A atuag¢do de um clima umido, com temperaturas elevadas, aliado a uma boa drenagem,
permitiu, na drea, uma forte alteragdo, caracterizada pela exportagdo de parte da stlica e gquase
totalidade dos alcalinos e alcalinos terrosos, o que levou a uma simplificagdo da paragénese

supérgena.

INTRODUCAO

As rochas, quando
afloram a superficie do globo,
ndo se encontram em equilibrio
com as condi¢des ai reinantes.
Como conseqiiéncia, elas so-
frem transformacg¢des que acar-
retardo a formagdo de um novo
material, constituido por mine-
rais que lhe sdo peculiares, e
que recebe a denominagio de
alterita (Chatelin & Martin,
1972).

A impossibilidade de se-
guir a evolugdo mineraldgica
que leva a formagdo das
alteritas, a partir das rochas, no
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seu desenvolvimento real no
tempo, levou os pesquisadores
a buscarem métodos que, ape-
sar de repousarem sobre obser-
vacgdes estaticas, permitem o
reconhecimento das filiagdes
minerais. A partir destas, pode-
se, entdo, tragar uma provavel
seqgiiéncia evolutiva para os
minerais componentes das ro-
chas de uma area estudada,
quando sujeitos a alteragéo
supérgena.

Uma das técnicas mais
utilizadas para reconhecimento
das filiagdes minerais € repre-
sentada pelo exame ao micros-
copio optico, de laminas delga-

das de rochas e alteritas, in-
clusive solo. As informacgdes
assim obtidas permitem que
sejam tragadas linhas da evolu-
¢do mineral, partindo do pres-
suposto de que os agentes ex-
termnos da alteragdo mantiveram-
se ao longo do tempo. A utili-
zacdo desta técnica permite
uma visfo inicial completa dos
mecanismos da alterag@o e deve
ser complementada por técnicas
diversas (difratometria de raios-
X, microssonda eletr6nica, ana-
lise termo-diferencial, etc.),
para que se tenha confirmacio
dos fendémenos identificados.
Aborda-se, aqui, o con-
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junto de transformagdes, obser-
vadas micromorfologicamente,
pelo qual os principais minerais
constituintes de rochas granu-
liticas da Regido Cacaueira da
Bahia deram origem as alteritas
da area, sejam estas isalteritas
ou aloteritas (Chatelin, 1974).

IMATERIAIS E METODOS

A darea objeto do estudo
faz parte da Regido Cacaueira
da Bahia (Fig. 1), estando su-
jeita a um clima do tipo Af, na
classificagdo de Koppen. Apre-
senta totais pluviomeétricos anu-
ais compreendidos entre 1.500
¢ 2.200 mm e temperaturas
médias que variam de 23° a 25°
C. O relevo da area € represen-
tado pelas Unidades Geomorfo-
logicas da Depressido de
Itabuna, Serras e Macicgos
Pré-Litordneos e os Tabulei-
ros Pré-Litoraneos (Projeto
Radampbrasil, 1981). A area faz
parte da Regido Ecolégica de-
nominada Floresta Ombrofila
Densa Submontana.

Foram estudados 06 per-
fis de alteragdo, inclusive solos
(03 latossolos, 02 podzodlicos e
01 cambissolo), além de amos-
tras avulsas (Fig. 2). Na
amostragem, a representati-
vidade dos solos da regido foi
observada. A Tabela 1 contém
a classifica¢do dos solos estu-
dados, assim como outras ob-
servagdes necessdrias a sua ca-
racterizagdo. A Figura 3 mos-
tra esquematicamente 01 perfil
de alteragdo da area relativa a
Unidade Geomorfologica das
Serras e Macigos Pré-Litorane-
as. A amostragem foi feita a
partir da rocha sa, cobrindo to-
dos os estadios de alteragdo, até
chegar-se aos niveis pedoge-
nesados. Foram confeccionadas
35 laminas, das quais 26
correspondiam a amostras
indeformadas de solo e altera-

76

¢do, e 09 de rochas inalteradas
ou com alteragdo incipiente.

AS ROCHAS

As rochas que constituem
o0 embasamento da drea em es-
tudo sdo formadas, essencial-
mente, por feldspatos e piro-
xénios, associados a menores
quantidades de quartzo, biotita,
granada, hornblenda e opacos.
Zircdo e apatita aparecem como
tragos. Estas rochas tém colo-
ragdo cinza escuro, granulagdo

fina e estrutura maciga a
foliada. As texturas séo
granoblasticas equigranulares,
com bordos dos minerais
interlobados, amebdides e
poligonais.

Entre os feldspatos, a pre-
dominancia € dos plagioclasios
(andesina), estando o orto-
clasio pouco representado
quantitativamente.

Os piroxénios estdo re-
presentados pelos ortopiro-
xénios pertencentes a série
hipersténio-enstatita e pelos
clinopiroxénios da série augita-
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Figura 1 - Localizagdo da area estudada na Regido Cacaueira da Bahia.
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Figura 2 - Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem.

diopsidio. Apresentam-se com
forma granular arredondada e
alongada. Os ortopiroxénios
sdio dominantes, embora, em
algumas rochas, os clinopiro-
xénios estejam em maior
quantidade.

O quartzo aparece, geral-
mente, associado aos feldspatos;
¢ comum apresentar-se fratura-
do. Seus teores sdo, em geral, em
torno de 15%, mas, em alguns
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casos, chegam a atingir 35%.

A biotita, muito pleo-
crodica, varia sua cor de amare-
lo amarronzado a marrom aver-
melhado, ocorrendo isolada ou
nas bordas dos piroxénios,
homnblendas e opacos.

A hornblenda apresenta-
se em cristais granulares arre-
dondados a tabulares, exibindo
coloragdo verde amarronzado e
forte pleocroismo. Tanto pode

aparecer isolada, como em in-
tercrescimento com piroxénios.

A granada desenvolve-se
associada ao piroxénio e
hornblenda e é presente, em
certas amostras, em quantidade
elevada.

Os opacos, principais mi-
nerais acessorios destas rochas,
ocorrem em teores que variam
de 3 a 5%, encontrando-se, ge-
ralmente, disseminados em tor-
no dos maficos. Ainda como
acessoOrios, sdo encontrados
zircdo, com forma arredondada,
e a apatita, esta em prisma ou
em graos pequenos arredonda-
dos (segdo hexagonal).

Em varios pontos da area
estudada, foram reconhecidos
minerais que tiveram sua ori-
gem ligada ao fendmeno de
retrodiagénese, representados
por carbonato de calcio, clorita
e sericita.

A ALTERACAO

Descreve-se, a seguir, as
modificagdes sofridas pelos
principais minerais componen-
tes das rochas estudadas, ao lon-
go dos perfis de alteragdo. As
descri¢bes sdo acompanhadas
por uma série de figuras que
ilustram as etapas de alteracéo
de cada um dos minerais estu-
dados, sendo estas designadas
por letras; o grdo do mineral
estudado, quando néo alterado,
é representado pela letra A.

Alteracdo dos Piroxénios

O primeiro estadio obser-
vado na alteracdo dos piro-
xénios ocorre com a formacgédo
de zonas opacas, proximas as
bordas do cristal, e de franjas,
que bordejam fissuras e planos
de fraturas internas. Essas fran-
jas vdo desenvolver-se, sobre-
tudo, nos bordos do cristal, fun-
cionando como canal de pene-
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Tabela 1 - Classificagao e caracteristicas dos solos estudados.

PERFIS CLASSIFICACAO PROFUNDIDADE DRENAGEM POSICAO UNIDADE
DO SOLUM INTERNA TOPOGRAFICA GEOMORFOLOGICA
(Hz A+B)

Cambissolo Tb Distréfico A tergo superior de Depressdo de Itabuna
Perfil 1 moderado textura argilosa fase ~75 cm Bem drenado  encosta com 10 %

floresta perenefélia higréfila relevo de declividade

ondulado

Latossolo Variagdo Una Distréfico tergo superior de Tabuleiros Pré-
Perfil 4 A moderado textura muito argilosa ~ 300 cm Bem drenado encosta com 12 % Litordneos

fase floresta perenifélia relevo de declividade

forte ondulado

Podzélico Vermelho Amarelo Tb topo de elevagdo  Serras e Macigos Pré-

Eutréfico A moderado textura ~ 150 cm Moderadamente com 10 % de Litordneos
Perfil 5 muito  argilosa fase floresta drenado declividade

perenefdlia higrofila relevo forte

ondulado

Latossolo Vermelho  Amarelo terco superior de  Serras e Macigos Pré-
Perfil 6 Distrofico textura muito argilosa ~200 cm Bem drenado encosta com 8 % Litoraneos

fase floresta perenefélia higrofila de declividade

relevo forte ondulado

Latossolo Vermelho  Amarelo tergo superior de Tabuleiros Pré-

Distréfico A moderado textura ~ 400 cm Bem drenado encosta com 8 % Litoraneos
Perfil 8 muito  argilosa fase floresta de declividade

perenefélia higréfila relevo forte

ondulado

Podzdlico Vermelho Amarelo Tb terco superior de  Serras e Macigos Pré-

Eutréfico A moderado textura ~85cm Bem drenado  encosta com 10 % Litordneos
Perfil 12  muito argilosa fase floresta de declividade

perenefélia higroéfila relevo forte
ondulado
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Figura 3 - Perfil de alteragcdao da Regido Cacaueira da Bahia.

tragdo a alteragdo.

A fase seguinte ¢ repre-
sentada pelo aparecimento de
um filossilicato do grupo da
esmectita, que, pelas suas pro-
priedades dpticas (pleocroismo
nitido e cor verde), parece tra-
tar-se de nontronita; este mine-
ral forma uma franja finamente
denticulada e insinua-se em
dentes de serra, seguindo os pla-
nos de clivagem do piroxénio
(Fig. 4B).

Com o prosseguimento
da alteracdo, as fissuras
intramineral vdo-se alargando
num padrdo linear irregular,
com reliquias do piroxénio
imersas na pseudomorfose
esmectitica (Fig. 4C e D). Nes-
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ta fase, ndo sdo verificadas
grandes transferéncias de mate-
riais, pois pseudomorfoses
completas de grdos do mineral
sdo encontradas isoladas, em
zonas quase sem indicios de
alteracgdo.

A formagdo do filos-
silicato 2:1 corresponde a uma
fase inicial do processo de alte-
ragdo, onde o sistema fissural é
ainda pouco desenvolvido e o
meio confinado. A sua perma-
néncia como componente dos
produtos de alterag@o néo € pro-
piciada, devido as condigdes
climaticas e a eficiéncia da dre-
nagem. Com a destruigdo do
mineral, resta, no local, um
residuo composto por oxi-

hidroxidos de ferro.

Em algumas areas, perce-
be-se que a esmectita estd mis-
turada a certa quantidade de
oxi-hidréxidos de ferro, que
confere a pseudomorfose uma
tonalidade amarelada.

Outra variagdo, a mais
comum na alteragdo dos
piroxénios da regido, ¢ aquela
decorrente do intemperismo em
meio onde a drenagem é mais
eficiente. A degradag¢do do mi-
neral ocorre ao longo de uma
rede de fissuras e de clivagens
(Fig. 5A) que permite uma mai-
or circulagdo de solugdes; dis-
to resulta uma pseudomorfose
de oxi-hidréxidos de ferro de
cor bruna, com estrutura poro-
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(A)

ESMECTITA

Figura 4 - Alteracido de piroxénio em esmectita.

OX!-HIDROXIDO DE FERRO

(A) (B)
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(C)

Figura 5 - Alteracdo de piroxénio em oxi-hidroxido de ferro.

sa celular (Fig. 5B). Em alguns
casos, gibbsita, formada a par-
tir do aporte de solugdes, cris-
taliza-se nos vazios da pseu-
domorfose (Fig. 5C).

Os oxi-hidroxidos forma-
dos,- como observado por
Delvigne (1983), apresentam
extingdo reta, no caso de
pseudomorfoses sobre ortopi-
roxénios, e obliqua, naquelas
formadas a partir de clino-
piroxénios. Este fato € geral-
mente observado na fase inici-
al da alteragd@o, quando o mate-
rial neoformado néo sofreu ain-
da nenhuma perturbagao.

Alteracdo dos feldspatos
Apesar da presenga, nas
rochas estudadas, de plagio-

clasios e ortoclasios, reporta-se
aqui, tdo somente, a alteracio
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dos plagioclasios, tendo em vis-
ta a sua presenga em todas as
amostras estudadas, ao contra-
rio dos ortoclasios, ausentes na
maioria das amostras e presen-
tes em pequena quantidade em
algumas delas.

A alteragdo inicial faz-se
nos poros e microfissuras, que
podem, tanto seguir os planos
de clivagem e de maclas, como
estabelecer-se em qualquer di-
re¢do, progredindo da periferia
para o interior do cristal
(Fig. 6B).

Inicialmente, estas fis-
suras sdo muito finas e preen-
chidas por material isoétropo;
rapidamente, este material da
lugar a pequenos cristais tabu-
lares e incolores de gibbsita que
se cristalizam perpendicular-
mente as fissuras.

Com o prosseguimento

PIROXENIO

ESMECTITA i0)

da alteracdo, as fissuras tem
seus didametros aumentados, ter-
minando por se unirem, dando
origem a cavidades diversas.
Fragmentos do plagioclasio
permanecem, ainda, dissemina-
dos na pseudomorfose gib-
bsitica, mantendo sua orienta-
¢do, pois extinguems-se, simul-
taneamente, em luz polarizada
(Fig. 6C).

No estadio final da alte-
ragdo do mineral, todo o cristal
foi transformado em gibbsita,
sob forma de uma estrutura po-
rosa, porém conservando os
contornos externos do mineral
(Fig. 6D).

As vezes, as fissuras de
maior didmetro, geralmente as
primeiras a serem formadas,
tem o seu preenchimento gib-
bsitico impregnado por substan-
cias ferruginosas coloridas, sen-
do estas provenientes da altera-
¢do de minerais vizinhos de
maior alterabilidade, e ricos em
ferro, como os piroxénios.

Mas, os plagiocldsios ndo
se alteram, dando formagéo tdo
somente a gibbsita. Alguns per-
fis evidenciam, nos primeiros
estadios da alteracdo dos
feldspatos, a presenga de um
material muito fino de colora-
¢do bruno-esverdeado, onde o
ferro esta presente, e que se su-
pde tratar-se de produtos
amorfos ao microscopio Optico.
Nos estadios seguintes, ¢é
percebivel uma certariqueza de

GEOCHIMICA BRASILIENSIS



folhetos caoliniticos em forma
de vermes e sanfonas, que, cer-
tamente, tiveram sua origem a
partir dos amorfos inicialmen-
te formados. Segundo Delvigne
(1981), a fase que antecede o
aparecimento da caolinita pode
ser longa, com o desapareci-
mento dos residuos feldspaticos
antes do aparecimento das pri-
meiras cristaliza¢des de cao-
linita; ainda de acordo com este
autor, quando a pseudomorfose
se completa, a caolinita apre-
senta-se em agrupamentos irre-
gulares de numerosos cristais,
sem ordem e sem orientagio
preferencial, devido a existén-
cia de varios pontos de
nucleag¢do na fase amorta.

Na drea, a formacgdo de
caolinita a partir dos feldspatos

parece ser a via preferencial de
altera¢d@o desses minerais.

Alteracdo das micas

Foram identificadas, na
area, micas do tipo biotita e
sericita. A sericita apresenta-se
em pequenas palhetas de
birrefringéncia elevada, disse-
minadas no plasma do solum de
um Latossolo Vermelho Ama-
relo (perfil 6) e sua origem
deve ocorrer pela sericitizacdo
dos feldspatos nos microssis-
temas de contato. Este mineral
secundario € mais resistente a
alteragdo supérgena que o
feldspato que o contém; assim
é que as sericitas sdo encontra-
das em todos os niveis do per-
fil, enquanto nenhum indicio de

AMORFOS

—

(B)

Figura 6 - Alteracido de feldspato em gibbsita.
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(A)

ESMECTITA

(B)

s

feldspato foi detectado, nem
nos niveis mais profundos.

Os teores de sericita sédo
baixos e crescentes com a pro-
fundidade, o que indica sua alte-
rabilidade para caolinita e/ou
gibbsita, minerais silico-alumi-
nosos ou aluminosos, compo-
nentes do plasma do solo.

A mica biotita foi estuda-

" da, sobretudo, em perfis de solos

das classes dos Podzdlicos Ver-
melho Amarelo (perfil 5 e 12).
Neles, o mineral altera-se, dando
origem a esmectitas e caolinitas.

As transformacgdes que
ddo origem a esmectita levam
a precipitagdo interfoliar do fer-
ro numa pseudomorfose de as-
pecto retorcido, que permite a
sua identificacfo (Fig. 7B). Este
é um estadio fugaz na alteragéo

VAZIOS

CAOLINITA +

OXI| - HIDROXIDO DE FERRO

(C)

Figura 7 - Alteracdo de biotita em esmectita, caolinita e oxi-hidroxido de ferro.
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do mineral nos meios bem dre-
nados, como salientado por
Novikoff (1970).

A esmectita formada, de-
grada-se, posteriormente, em
caolinita, com manuten¢do dos
alinhamentos de ferro (Fig. 7C).
Estes resistem bem aos proces-
sos de pedoplasmagéo e perma-
necem como reliquias nos ho-
rizontes mais evoluidos, mes-
mo naqueles onde toda a
macrocaolinita da pseudomor-
fose desapareceu, dando lugar
a microcaolinitas intimamente
misturadas aos oxi-hidroxidos
de ferro.

Em outros casos, a trans-
formacgao biotita-caolinita faz-
se diretamente, sem passar pela
fase esmectita. Os depositos ali-
nhados de ferro sdo, tambeém,
formados, mas agora expdem
um paralelismo bem desenvol-
vido entre eles (Fig. 8). Em al-
guns casos, o ferro pode ser
mobilizado, restando, apenas.
os grandes cristais de caolinita
com tons de polariza¢do cinza
esbranquigado.

A transformacdo da
biotita em caolinita leva a dila-
tagdo do cristal, com modifica-
¢do do volume em uma so dire-
¢do, ou seja, perpendicular ao
plano dos folhetos.

Alteracéo do quartzo

O quartzo ¢ submetido a
uma dissolug¢do simples ao lon-
go dos perfis. Os grdos do mi-
neral vdo, pouco a pouco, so-
frendo uma dissolugdo peli-
cular, marcada por cavidades e
golfos de corrosdo (Fig. 9).
Além disso, quartzo fragmen-
tado e com penetragéo de subs-
tancias ferruginosas € bas-
tante observado nos horizontes
superiores.

Nota-se, de maneira ge-
ral, uma diminuicdo do didme-
tro dos graos em direc¢do a su-
perficie, assim como uma mai-
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CAOLINITA

HIDROXIDO
DE FERRO

Figura 8 - Alterag@o de biotita em caolinita e oxi-hidroxido de ferro.

-t

(A) (B)
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Figura 9 - Dissolugdo pelicular e fragmentacao do quartzo.

or concentragdo do mineral nes-
tes niveis, o que pode signifi-
car um processo de retraba-
lhamento dos materiais, propi-
ciando sua acumulagdo.

Alteracdo das magnetitas

As magnetitas estdo pre-
sentes nas rochas granuliticas
da drea como acessorio, em pro-
porc¢des que variam de 3 a 5%.
Estes minerais alteram-se para
goethita, numa pseudomor-
fose do tipo monomineralica
normal.

A alteracdo inicia-se nos
bordos dos graos e ao longo de
fraturas que se alargam cada vez
mais, terminando por isolar
fragmentos do mineral (Fig.
10B, C e D). Como a sua alte-
ragdo ocorre preponderante-
mente na fase inicial ~da
pedoplasmacao (horizonte C e
BC dos solos), os fragmentos

menores sdo redistribuidos e os
oxi-hidroxidos formados sao
paulatinamente integrados ao
plasma caolinitico. Assiste-se,
assim, a diminuig¢ao no didme-
tro dos grdos em diregdo a su-
perficie dos perfis.

Os griaos alterados da
magnetita apresentam, em ge-
ral, uma auréola avermelhada,
quando observado em nicois
cruzados. E importante notar
que a alteragdo do mineral €
verificada em todos os niveis
dos perfis, porém com maior
intensidade nos horizontes C e
BC dos solos, onde os grios
mostram, em grande aumento,
tonalidade bruna escura e aspec-
to esponjoso. Nos horizontes
mais superficiais e em especial
naqueles dos latossolos, 0s cris-
tais apresentam-se em maior
quantidade e menos alterados,
exibindo superficies mais fres-
cas. Isto deve-se, possivelmen-
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te, a uma concentragdo propici-
ada por um processo de remane-
jamento do material de origem
desses solos, de grios de menor
alterabilidade do mineral, devi-
do & sua composi¢do quimica e/
ou a condi¢des de formag&o.

Alteragéo das granadas

A alteragdo deste mineral
faz-se, principalmente, através
dos planos de clivagem, mas,
também, nas fraturas intra-mi-
nerais. As granadas possuem
uma familia de planos de
clivagem que as recortam em
duas dire¢des ortogonais, 0s
quais funcionam como porta de

(A)

entrada a alterac@o. Com a ins-
talacdo desta, sdo isolados
poliedros regulares e bem ali-
nhados que se encontram envol-
vidos por oxi-hidréxidos de fer-
ro (Fig. 11B). Com a continua-
¢do da alteracdo, os poliedros
sofrem alteragdo pelicular peri-
férica, terminando por desapa-
recer completamente. Ao final
do processo, resta uma estrutu-
ra em box work de oxi-hidré-
xidos de ferro (Fig. 11C), que,
ao microscopio petrografico,
exibe colora¢do que vai do ama-
relo ao vermelho, indicando di-
ferentes geragdes do material.
A alteragdo de granadas
através da dissolugdo con-

MAGNETITA

(8)

Figura 10 - Alteracio de magnetita em oxi-hidréxido de ferro.

(A)

(C)

gruente dos nucleos do mineral
foi observada por Embrechts &
Stoops (1982) e Parisot et al
(1983), em areas sujeitas a cli-
ma tropical imido.

As Tabelas 2 e 3 comtém
dados relativos aos horizontes
e camadas que sediam a altera-
¢do em dois solos estudados.

CONCLUSOES

A existéncia de um clima
umido com temperaturas eleva-
das, aliada a um meio bem dre-
nado, portanto oxidante, permi-
te, na Regido Cacaueira da
Bahia, uma alteragio forte, ca-

MAGNETITA

0X! -HIDROXIDO
DE FERRO

(D)

OX|-HIDROXIDO DE FERRO

Figura 11 - Alteracdo de granada em oxi-hidroxido de ferro.
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Tabela 2 - Alteragdo de minerais nos diferentes horizontes de um Solo Podzolico Vermelho Amarelo Th Eutrofico

A moderado textura muito argilosa.

HOR./MIN. FELDSPATO  PIROXENIO BIOTITA QUARTZO GRANADA MAGNETITA
A:0-30cm / / / D / A
AB:30-55¢cm / / / D / A
B:55-120cm / PG P(C+G) D ! A
BC:120-160cm / PG P(C+G) D / A
C1:160-220cm / PG P(C+G) D PG A
(C2:220-280cm / PG P(E+G) D A A

/ - Mineral ausente: PG - Pseudomorfose goethitica: P(C+G) - Pseudomorfose caolinita + goethita; P(E+G) - Pseudomorfose
esmectita + goethita: D - Processo de dissolug@o; A - Alteracdo mineral.

Tabela 3 - Alterac@o de minerais nos diferentes horizontes de um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico A

moderado textura muito argilosa.

HOR./MIN. FELDSPATO PIROXENIO QUARTZO GRANADA MAGNETITA
A:0-35cm / D / A
B:35-230cm / D / A
BC:230-430cm PG D i A
C1:430cm PG D PG A
C2:600cm S+I+PGb S+PG S S+PG S

/ - Mineral ausente; PG - Pseudomorfose goethitica; S - Mineral sdo: [ - Isotropos: PGb - Pseudomorfose gibbsitica;
D - Dissolucdo mineral; A - Alteracio mineral.

racterizada pela exportacdo de
parte da silica e quase totalida-
de dos alcalinos e alcalinos
terrosos, o que leva a simplifi-
cacdo da paragénese supérgena.
Assim, os minerais componen-
tes da rocha dao origem, apos
alteracdo, a um material com-
posto, basicamente, por
caolinita, oxi-hidréoxidos de fer-
ro e aluminio, e quartzo. No
principio da alteragio, refletin-
do condi¢des particulares de
drenagem nos microssistemas
de contato, pode acontecer a
formag@o de geles e esmectita;
esses materiais evoluem, em
seguida, para caolinita e oxi-
hidroxidos de ferro e aluminio.

Um esquema das trans-
formac¢des observadas com a
alterag@o € apresentado no Qua-
dro 1 onde destaca-se o papel
representado pela drenagem nos
diferentes meios.

Delvigne (1965), estudan-
do a génese dos minerais secun-
darios em meio ferralitico (Cos-
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ta do Marfim), assinala a forma-
¢do de gibbsita e caolinita a par-
tir de feldspatos, observando a
importancia, ao lado de outros fa-
tores, da drenagem e da compo-

si¢do das solugdes, no produto fi-
nal da alteragdo. Nos latossolos
estudados, a formagdo dos mine-
rais secundarios sofre marcante
influéncia da drenagem, como

Quadro 1 - Esquema das transformagdes observadas com alieragdo em

funcio da drenagem.

Piroxénio — Nontronita

Piroxénio — Nontronita + Oxi-Hidroxido de Fe
Piroxénio — Oxi-Hidréxido de Fe

Plagioclasio — Gibbsita

l Plagioclasio — Geles — Caolinita

Biotita — Esmectita + Oxi-Hidréxido de Fe —
—> Caolinita + Oxi-Hidréxido de Fe
Biotita —  Caolinita + Oxi-Hidréxido de Fe

Granada — Oxi-Hidréxido de Fe

Magnetita — Oxi-Hidr6xido de Fe

— = aumento da drenagem
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exemplificado a seguir:

Latossolos (bem drena-
dos) - auséncia de minerais 2:1,
presenga de caolinita e goethita;
carater distréfico;

Podzdlicos Vermelho
Amarelo (bem drenado) - pre-
senca de caolinita e goethita;

auséncia de minerais 2:1 e
gibbsita; carater eutrofico;
Podzdlicos Vermelho
Amarelo (moderadamente dre-
nado) - dominancia de caoli-
nita; presenca de minerais 2:1,
ainda que transitodria; presencga
de goethita, auséncia de gibbsita

e carater eutrdfico.

Observa-se, na area, de
maneira geral, uma evolugédo
mineralégica marcadamente
sialitica (monossialitica), sendo
a alteracdo bissialitica, que, as
vezes, acontece, uma etapa tran-
sitoria que a precede.
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